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基于 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的远程视频监控在
自动站观测系统中的应用
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　　摘　要：结合远程视频监控技术，通过采用ＡＤＳＬ线路和利用动态ＩＰ实名解析及反向视频解码卡进行自动气象站远程视
频监控系统的建设，弥补了自动站在云和能见度等天气现象观测中的不足，在气象探测环境保护和实景监测中发挥了作用。
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１　引言

随着计算机网络技术的迅速发展以及各种视频

信息处理技术的出现，尤其是音视频压缩与解码技

术的日益成熟，基于 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的远程视频监控系统在
各个领域都有着广泛的应用［１－２］。它是当今大型企

业、水利、油田等企业生产和管理的必备系统。传统

的监控技术基于模拟技术，通过专用电缆进行信号

传输，监控范围有限，管理功能少，难以实现广域范

围的异地远程监控。而基于 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的远程视频监
控系统则不受环境和地域的限制，只要能提供电力

支持和ＡＤＳＬ通信线路即可安装实现。自动气象观
测站是采集地面气象观测数据的重要场所，保障气

象探测环境及运行设备的安全，是气象工作的一项

重要工作内容。针对自动站具有地域分布广、运行

设备较多等特点，因此建立一个能够长期稳定运行、

能够远程传送清晰的视频图像、投入较少的建设成

本及运行成本、操作又十分便捷的自动气象站远程

视频监控系统显得十分重要。

２　系统构成

自动站远程视频监控系统主要由 ４个部分构
成，即监控中心、通信线路、采集前端及防雷。采集

前端将被监控的所有自动气象站实时视频模拟信号

经过网络视频服务器压缩编码后通过 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网络
传输到气象防灾减灾指挥监控中心。实现网络实时

显示前端视频图像、录像存储、回放、云台控制及分

屏显示等功能。此外，系统采用Ｈ．２６４高压缩技术，
可以提高压缩比及网络传输效果，每路均可达到

２５０ｋｂｐｓ，自动适应带宽并配置资源，优化网络传输

速度快，提高播放画质，减少网络延时。系统支持多

个分控端对一个主控端的同时远程访问，各点之间

相互独立，互不干扰。可设置分控权限，通过不同密

码使分控端享有不同操作权限，以区分管理层次，任

一被授权的网络客户均能够通过 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ实现对被
监控端的远程监看、录像存储、云台控制等操作［３－５］。

图１为系统构成。

图１　系统构成

２１　指挥监控中心
指挥监控中心硬件设备主要由电视墙、矩阵控

制计算机、显示器、控制键盘、路由器、交换机、彩色

打印机及ＵＰＳ构成。通过在矩阵控制计算机中扩展
反向视频解码卡，安装随反向视频解码卡附带的软

件，将接收到的远程数字视频信号转换成模拟信号，

使用专用视频电缆分别将每一路模拟信号输出到监

视器中，达到同步分屏显示各自动气象站的实时监

测信息，可对自动气象站探测环境、设备运行情况及

实况天气信息提供２４ｈ不间断监测。
２２　通信线路

通信线路主要由电话线、双绞线、视频电缆、电

源线等组成。主要功能是对采集到的视频图像信息

进行传输。
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２３　采集前端
采集前端负责采集自动气象站现场的视频图像

信息，是系统设计与实现的重点。主要由全天候变

焦一体摄像头、可控制云台、网络视频服务器、电话

线和双绞线构成。将摄像头的视频控制线接入网络

视频服务器，网络视频服务器通过双绞线及路由器

接入Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网络。采集前端设备通常放置在自动
气象站监控现场或邻近的位置，负责完成视频图像

的采集、模数转换、压缩编码、传输等工作，是整个视

频监控系统的重要组成部分之一。网络视频服务器

包括模拟视频输入口、图像转换和压缩芯片，嵌入式

的Ｌｉｎｕｘ操作系统以及以太网口等先进技术。它无
需计算机的协助便可独立工作，且拥有自己的 ＩＰ地
址，支持多种网络通信协议，用户只需使用标准浏览

器即可根据ＩＰ地址解析后的域名对远程网络视频服
务器进行访问，对镜头、云台进行控制，达到对目标

进行全方位监控的目的。

２４　防雷
系统防雷部分主要由电源避雷器、信号避雷器、

避雷针及接地装置等构成。设计施工中严格按照

“建筑物电子信息系统防雷技术规范”（ＧＢ５０３４３—
２００４）中的规定进行选材和施工，主要是对人员及视
频监控设备安全进行保护。

３　系统软件的实现

３１　采集前端软件设置
自动气象站远程视频监控系统采集前端主要是

提供ＡＤＳＬ上网线路。准备一台ＴＰ－ＬＩＮＫ４１０＋宽
带路由器，采用双绞线与 ＡＤＳＬＭｏｄｅｍ相连。由于
ＡＤＳＬ上网提供的是动态 ＩＰ地址，无法实现点对点
的连接。因此为每一个采集前端分别申请免费的二

级域名。

３１１　ＴＰ－ＬＩＮＫ４１０＋设置
保证 ＴＰ－ＬＩＮＫ４１０＋路由器与计算机正确连

接。对ＴＰ－ＬＩＮＫ４１０＋宽带路由器进行必要的配
置。由于ＡＤＳＬ上网是动态分配 ＩＰ地址，网络视频
服务器设置的是内部分配的 ＩＰ地址，为此需要让网
络视频服务器的ＩＰ完全暴露给广域网，以实现监控
中心对采集前端的视频访问和云台的控制。图２所
示为ＴＰ－ＬＩＮＫ４１０＋路由器的ＤＭＺ主机设置窗口。
在ＤＭＺ主机设置中启用了 ＤＭＺ状态，并设置相应
的主机ＩＰ地址，这个地址将完全暴露给广域网。对
路由器的动态 ＤＮＳ进行设置，目的是要利用 ＴＰ－
ＬＩＮＫ４１０＋宽带路由器固化的花生壳软件来提供动
态域名解析功能和免费二级域名来实现内部ＩＰ与二
级域名的绑定，实现双向实时通信。

３１２　网络视频服务器设置

图２　ＤＭＺ主机设置

　　网络视频服务器主要就是对远程参数进行设置
即可。由于网络视频服务器是集成了嵌入式 Ｌｉｎｕｘ
系统的计算机，只要与显示器相连，对服务器参数选

项卡进行设置，将网络配置信息中的 ＩＰ地址设为
ＤＭＺ主机ＩＰ地址即可完成配置。
３２　监控中心软件设置

监控端矩阵计算机安装专用软件。软件包括主

控、登录、播放、远程下载等程序。其中主控程序实

现对各个模块程序的管理，进行一些如初始化系统

等必要工作。登录程序负责为监控用户分配不同的

控制权限，控制权限高的用户可优先对视频监控设

备进行远程控制，如控制云台转动选择监视区域对

象，调节摄像头焦距改变监视范围和视觉效果等。

播放程序用来实现本地播放和远程播放等功能。远

程下载程序主要是用来把远程网络视频服务器上的

视频图像文件下载到本地保存。

４　系统实现功能

４１　远程设备监控
系统采用标准的ＲＴＣＰ／ＲＩＰ协议，ＡＤＳＬ上网线

路。网络视频服务器将采集到的模拟图像信号编码

压缩后通过 ＡＤＳＬ线路传送到指挥监控中心，可以
实现各路视频图像的分屏显示。监控中心可控制云

台转动选择监视区域，调节焦距改变监视范围和视

觉效果。避免了地理位置间隔原因所造成的管理不

便，而且还可以对气象探测设备进行远程现场指导

维护等。

４２　多画面监视
系统具有在同一客户终端上同时监视４路、８路

或者１６路等前端图像的功能，用户可放大任意一路
视频图像信号。通过扩展反向视频解码卡，为每一

路监控视频指定专门的监视器，实现电视墙显示。

５　系统特点

５１　先进性
自动站远程视频实时监控系统采用目前世界上

最先进的 ＭＰＥＧ－４压缩算法的数字化设备。数字
图像编码压缩是去除图像内容的相关性，并利用人



６０　　　 气 象 与 环 境 学 报 第２５卷　

眼的视觉特性，使压缩后视频图像数据量大大减少，

同时尽量保持图像的视觉效果。由于采用 ＭＰＥＧ－
４压缩技术的网络型产品采集的文件占用空间小，传
输带宽要求不高，无距离限制，节省了网络费用。

ＭＰＥＧ－４的最高分辨率为 ７２０×５７６像素，接近
ＤＶＤ效果。自动气象站远程实时视频监控系统采用
了目前应用比较广泛的 ＲＴＰ／ＲＴＣＰ（实时传输协议／
实时传输控制协议）。可应用在局域网、广域网和无

线网络之上。网络视频服务器提供 ＲＪ－４５以太网
接口，可直接接入局域网交换机上。同时，设备可任

意设置网关，完全支持跨网段、有路由器的远程视频

监控环境。系统支持基于 Ｗｅｂ方式的网络浏览功
能，指挥监控中心安装视频监控服务器，网络中的授

权用户可通过ＩＥ浏览器实现远程监控。
５２　保密性

各被监控点通过二级域名与各自分配的内部 ＩＰ
地址绑定，通过监控中心服务器软件为网络用户分

配使用权限。使用者必须通过权限设定，方可有使

用权，不同的监控用户获得的控制权限也不一样。

５３　稳定性
网络视频服务器内嵌了Ｌｉｎｕｘ操作系统，通过内

置的高效压缩芯片对采集到的模拟视频信号进行数

字化压缩、打包成帧，通过内部总线传送到 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
上。并且可以根据用户需要，将实时录像资料存储

在本地硬盘上。其稳定性大大高于 ＤＶＲ及同类的
电视录像设备。

５４　扩展性
自动气象站远程视频监控系统可扩展性强，不

受地域限制。在网络监控系统中增加新的被监控点

时，只须将该监控点的网络视频服务器接入Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，
在矩阵控制计算机中添加该网络视频服务器的二级

域名即可，系统各项功能和运行状态不受影响。

５５　成本低
只需购买网络视频服务器及摄像头等设备，利

用现有的Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网络资源通过简单的配置，即可与
监控中心联网。实现了即插即用功能，省略了复杂

的网络配置和施工布线工作，特别适合无人职守自

动气象站远程视频监控。

６　结语

自动气象站远程实时视频监控系统的实现，不

仅可以对正在运行的气象探测设备进行全天候实时

监控，进而达到少人值守或无人值守。还可以实现

对天气实况的远程实景监测，来补充自动站在天气

现象观测上的不足，如云、能见度等天气现象，对突

发气象事件能够做出迅速及时的应急响应，为进一

步提升气象部门在防灾减灾工作中的作用提供强有

力的信息技术保障。系统设备安装简单、易于实现、

投入少、运行维护成本低，就目前自动站建设情况来

看有一定的推广应用价值。
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