1998 11

11
( , 116028)
TheApplication of Fuzzy Recognition M odel
for Rivers Classification
Zheng Chengde L i Zhibin
(Dept of Basic Science, D alian Railw ay Institute, 116028)
Abstract The possibility of rivers classification w ith Fuzzy Recognition M odel is dis-
cussed in thispaper and the rivers in L iaoning province are classified © as to show the
procedure of thismethod Results show that themethod is reasonable and practicable,
D it isworthy extending
Keywords relativemeambership;w eight; fuzzy recognition model; rivers classification
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2.1
n X = {x1,X2, ,Xn}; m Xj=
(x1,x2, xm)"(j=1,2, ,n); X = (Xij)mxn m c ,
Y= (yih)mx cy 2< c<m
i (i=1,2, ,m;j=12 ,n)
( )
0, Xij < Vi
=\ i- yn)/(yie- yu), yir< Xij < Yie (1)
1, y\cS Xij
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1, Xij < VYic
ri=9 (yin- X\J)/(yll' Yic) , Yie < Xij < Yi1 (2
0, Vit < Xij

R= (ri)mxn,0< rj< 1,(i= 1,2, ,m;j= 1,2, ,n)
sn, (i= 1,2, ,m;h=12 ¢
Sih = (Yih' yil)/(yic- yil), Yii< Yin< VYic (3)

(Sih)mxc.os Sh < 1, (1: 1,2, ,m;h= 1,2, ,C)

s = (su, sz, ,Snl)T= (1,1, ,1)T;
s= (s, o' = (0,0, ,0)7

2.2
Rmxn m 1
W = (Wij)mxn,
Dwi=1 j= 12 ,n
i=1
wi= /D =12 =12 .n (4)
i=1
2.3
n m c , :
U= (un)exn Uhj j h s 10 unis 1,
Dluy=1 (5)
h=1
j m wi= Way,wz, ,wmj), r= (ry, rg, ,rm)',h
m S = (Slh,SZh, ,th)T
j h
dnj = IIw,|r,- &|II = I:Z(w.,|r.,- sh|):|
p p=1 ,p=2
Usor | U, h ,h=1,2 ,¢ D= 1,
h=1
Uhj i h ) ,Dhi= Unj* dhnj
j h

’

min{F(Uhi)}: mi{gg[m;[i w |rij - Sh |)ﬂ -’1;] ?



98 1998 11

n

= me{zcuﬁjl:i (o |rij - Sh |)FZ| ﬁ} (6)

=1 h=

(6) (5)
, L agrange , L agrange

L (un, A = %uﬁj[g(wu |ri - sn |)":| O ){hzzc;uh; - ﬂ

, (h=12 ,¢j=12 ,n)

i 2
c Z(\Nijlrij' Sihl)p P
up = 1 i:m1 (7
= Zl(Wulru‘ Slkl)p
(M
2.4
, (7 ,k , Rmx n i m
Smxc
j [ rij Smx e i s= (s,
s2, ,Sc) , S mj, Mi, m,M;
k ,  k=mj,mj+ Imj+ 2, M mj M; m
, k 1 ,h 1 ‘mj,mj+ 1,m;+
2, Mj, 1<mij< <M ij<c¢c,
() n k .
M
up = 0, h< mj h> M, ZUhj:l
h=m;
(7
(o, h=m =M,
M Z(Wulru' Slhl)p ﬁ
Uy = 12 = ., mj< hs M, (8)
k= Zl(\Nijlrij‘ Sik |)p
0, h<mj; h>M;
h= 12 ,cj= 1,2 ,m
uij= [Qg(c{um}( ) (9)
j I (I 1 ¢)
3.
3.1
200 , 1000km* 45 15
41836 km?, 480km ,
11480km?, 415km; , 13880km?, 413km;

283km,
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9950km 2 , , ,
16620km ?, 200km , , 397km, 23550km
, , 206km, 5480km ?
, 202km, 6200km 2 , 159km , 2820km 2
, 153km, 3080km 2
3.2
A. (mm),B.P= 75% (mm),C.
(mm);D. (mm); E. (mm),F.P= 75%
(x 10°t/km?), G. 6 9 ) (x 10*t/km?) ,H.
(kg/m?), I. ,J.
4.
4.1
15 1
1 ( )
A B C D E F G H | J
1 712 0[625 3(521 2|1450 7| 36 2|2 020| 2 683 |3 87| 2 4
2 777 5671 3[559 4[1088 1|298 9[20 335921 083| 0 19| 5 3
3 781 4[684 2(554 7|1391 5382 7[27 05927 521| @ 27| 5 3
4 522 3|454 8(392 7|1476 5 85 6 |4 626| 4 264 | 2 44| 4 3
5 699 1(597 1[575 0[148a 5232 0[14 39418 081| 1 02| 1 2
6 589 6[531 3[450 0/1790 6| 45 1|1 803| 3 711| 2 61| 4 3
7 582 9(526 2(453 2|1659 1| 51 7|2 471| 4 716 | 5 24| 5 3
8 628 3[526 2[479 0[1659 1| 59 8 |1 042[ 3 655| 22 6| 3 3
9 619 2(497 4(473 0/1698 8| 54 1|1 517| 4 578 | 0 41| 4 2
10 584 5507 2|456 3|1763 7| 88 7 |5 337| 6 421| 13 3| 5 4
11 576. 4456 0[448 5|1763 7(130 7|6 549|10 562| 6 40| 4 3
12 1193 4977 9|917 3|1065 4|457 8[36 62932 660|Q 041 1 1
13 1053 4977 9(817 8/1005 1|445 5[28 48433 817/ 0 30| 1 2
14 721 1[575 3(550 0[1387 3|354 6[21 99430 075/ @ 53| 1 1
15 619 2(482 8(488 3|1648 5|201 0|9 840(18 185| 1 72| 3 2
1,J 1980

4.2
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2 ( )
A > 1000 < 890 < 780 < 670 < 560
B > 850 < 750 < 650 < 550 < 450
c > 800 < 700 < 600 < 500 < 400
D < 1100 > 1250 > 1400 > 1550 > 1700
E > 410 < 320 < 230 < 140 < 50
F > 260 <200 <140 <80 <20
G >300 <230 <16 0 <90 <20
H <a5 >25 >45 >65 >85
| 1 2 3 4 5
J 1 2 3 4 5
4.3
1 X = (xij) 10x 15 2 Y= (yin)1oxs
1 2 X 10% 15 R 10x 15
Q655 Q506 Q497 1000 Q684 Q933 Q948
Q562 Q447 Q415 Q988 Q632 Q797 Q 810
0697 Q602 Q613 1000 Q563 Q875 Q867
Q0585 0 Q486 Q628 Q649 1000 Q932
X _|1000 0300 Q076 0901 0494 1000 Q995
T 0099 0295 Q03 Q899 Q523 1000 Q982
Q976 Q318 Q089 Q919 Q426 Q939 Q 903
Q421 0 0 0243 Q065 Q264 Q593
Q250 1000 1000 Q750 O Q750 1000
Q750 Q500 Q500 Q500 Q250 Q500 Q500
Q0845 0865 Q944 Q93 0O O Q634 Q865
0810 0882 Q857 Q95 0 O Q687 Q0918
Q803 0818 0859 Q879 0 0 Q625 Q779
Q932 Q998 1000 1000 O O Q479 Q 914
Q973 Q989 Q893 Q776 0 O Q154 Q 581
1000 1000 0872 085 0 0 Q231 Q698
Q0941 Q908 Q842 Q694 0 O 0 Q422
1000 0O 1000 Q738 0O O Q004 Q153
Q500 Q750 1000 Q750 O O 0 Q500
Q500 Q250 Q750 Q500 0 Q250 O Q250
(3) Y 10x 5 S1ox 5.
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0"
0250 0250 025 025 Q25 025 Q025 Q25 Q25 Q25
S=| Q05 050 050 050 050 Q50 Q50 Q50 Q50 Q50
Q75 Q75 Q75 Q7 Q7 Q7 Q75 Q7 Q7 Q75
100 10 2120 20 120 120 120 2120 210 10

R10x 15 ) W 10x 15 ( )
)
rO 095 0127 Q134 Q128 Q160 Q 116 Q 111 Q 102
Q082 0112 Q112 Q126 Q148 Q099 Q 095 Q 098
0101 Q151 Q165 Q128 Q131 Q 109 Q 102 Q 097
Q 085 0 Q131 Q080 Q152 Q124 Q109 @ 112
_ Q145 Q078 Q020 Q115 Q115 Q124 Q117 Q 117
W= Q145 Q074 Q010 Q115 Q0122 Q124 Q115 Q 120
Q141 Q080 Q024 Q117 Q099 (116 Q 106 Q 113
Q 061 0 0 Q0031 Q015 Q033 Q069 Q121
Q036 Q252 Q269 Q 09 0 Q 093 Q 117 Q 060
0109 Q126 Q0135 Q064 Q058 Q062 Q059 Q 060
0116 Q105 Q119 Q 10 0 Q225 Q 14£
0118 Q095 Q0121 Q10 O Q244 Q 151
Q110 Q095 Q 108 Q 10 0 Q 222 Q 128
0134 Q111 Q0123 Q10 O Q170 Q 150
Q133 Q099 Q09 Q10 0 Q 055 Q 096
Q0134 Q097 Q102 Q10 O Q082 Q 115
Q122 Q093 Q08 Q 10 0 0 Q 070
0 Q111 Q091 Q 10 0 Q 002 Q 025
Q100 Q111 Q092 Q 10 0 0 Q 082
Q033 Q083 Q062 Q10 1 00 0 Q 041
ik M, m; =1 M m;
=1 R 10x 15

li=1= (I’11, ro1, , I’1o,1)T

= (Q 655,0 562, Q 697, Q 585, 1 00,Q 999, 0976,Q 421,Q 25,Q 75)"

ri=1 ru= Q 655 Sioxs , ru Q 500 Q 750 ,
3,4 ra= Q 562 Sioxs , I Q500 Q 750 , 3,4
, ra 3,4 ,  ,ro1 4 , k M 1= 5, m1
=2
P 2
=1 (8
0, h< 2
10
Up1 = 5 Z(\Nlllrll' Sih |)2
1 g 2< h< 5

10 )
k:ZZ(\Nillril' Sikl)z
i=1
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uir = O,uz= Q 098, ua =
=23, ,15 , 15
0 Q 097 Q 161
Q098 0 133 Q 389
Usxis=| Q167 Q 354 Q 246
Q461 Q266 Q 118
Q 274 Q 150 Q 086

Q 028 0 0
Q 035 0 0
Q 071 0 Q 151
Q 557 Q 370 Q 517
Q309 Q630 Q 322
) U sx 15
2 ;
4, ;

, 1984 (

Q 167,un= Q 461,us1 = Q 274

U sx 15
Q 039 Q 053 0 0 0
Q 048 Q 102 Q 059 0 0

Q098 Q609 Q097 Q119 Q 134

0448 (0236 049 Q 368 Q 406

Q 367 0 0 348 Q 513 Q 460
100 Q99 008 Q 051

0O Q005 Q757 Q 069

0 0 Q 157 Q 532
0 0 0 Q 164
0 0 0 Q 184
1,
3 ;
5
, 1983.
, 1994.
( ), 1989, (2)

)



