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      【内容提要】使用无酒精印刷不但可以降低印刷成本，更具有环保性，可以减少因酒

精挥发所带来的一系列环境问题，于是编译了这篇无酒精印刷的文章，以期让大家更好地了

解和应用无酒精印刷。 

 

笔者在深圳某大型印刷企业进行调研时看到该企业在推行无酒精印刷，取得了很好的效果。

使用无酒精印刷不但可以降低印刷成本，更具有环保性，可以减少因酒精挥发所带来的一系

列环境问题，于是编译了这篇无酒精印刷的文章，以期让大家更好地了解和应用无酒精印刷。 

        采用酒精替代品的无酒精印刷更容易达到水墨平衡术语，用未被酒精稀释的特定

厚度的墨膜来完成印刷，可以得到网点精细和乳化较少的更高质量的印刷品。 

 

        酒精替代品 

        酒精替代品在几个关键性能上不同于 IPA（异丙醇），包括其黏度、表面张力、

pH 值和润版液的导电性。无酒精产品不能随意应用于不同印刷机上，这需要与印刷操作人

员进行密切交流，向供应商寻求最佳的润版液配方。 

        实际上柔印，有多种酒精替代品是可以使用的。它们都是由从甘醇和乙二醇醚的

化学族中提取的一种或多种化学品组成，而且还要加入一些类似 IPA 的其他添加剂。并且这

些配方都尝试完全取代润版液中的 IPA，并且提供一些独有的性能。更为重要的是，我们所

使用的酒精替代品的浓度要远远低于 IPA 浓度，在相同印刷条件下出版印刷，少量的酒精替

代品就能达到含 IPA 润版液 10～20 倍的效果。 

        将 IPA 添加到润版液中会大大增加其黏度，但是许多酒精替代品，很少或根本不

对黏度产生影响。由于酒精替代品黏度的降低，更少的润版液通过挤压测量或在连续接触式

润版辊上使用测量辊测量，这样就必须增加润版辊速度，导致许多印刷操作人员错误地断定

在使用酒精替代品润版液印刷时必须使用更多的水。其实，在一定程度上提高黏度的解决方

法就是使润版液冷却。 

        表面张力 

        快速润湿印版和形成薄水膜的能力是胶印对润版液的两个关键要求，这主要是由

润版液的表面张力决定的。人们普遍认为，表面张力低的润版液能较好地运用在高速印刷中，

但在欧洲也有与此相反的报道。据了解，目前的酒精替代品可以达到印刷操作人员所习惯的

IPA 所具有的低表面张力。 

        纯水的表面张力为 72×10-3N/m，在润版液中，酒精的浓度为 10%～25%，降低

表面张力使其达到（35～45）×10-3N/m，能够使润版液快速地形成一个连续的薄膜，覆盖

整个印版。而无酒精润版液使用表面活性剂和溶剂来降低表面张力。 

        表面活性剂或表面活性添加剂都是有机化学品，因为其极性分子结构，它们都倾

向于集中在界面上。正常情况下，它们在润版液与空气以及油墨与空气之间的界面上。在高

速印刷情况下，这些界面迅速改变政策法规，所以表面活性剂必须迅速地散开以重新补充新

的界面。润版液中大量的表面活性剂在印刷过程中是非常重要的，但添加过多也会加剧油墨

乳化。 

        印刷亮度和光泽 

        酒精是一种主动侵袭油墨的稀释剂，它使油墨失去光泽，并影响色彩，为达到可

接受的颜色评奖，要求压印滚筒上涂布更厚的墨膜。当以合适的浓度使用时，酒精替代品对

油墨没有稀释作用，获得可以接受的颜色只需要少量的油墨和水，这样网点会更加精确，网

点增大的趋势也随之减小。 



        导电性和 pH 值 

        在印刷中，保持导电性和 pH 值的一致性、稳定性是非常重要的。在印刷之前，

应先测量润版液导电性。任何杂质都可能导致导电性异常，此时应重新检验水的导电性。在

印刷过程中，油墨和纸张都可能污染润版液，其导电性的增加是正常的。 

        可在测量导电性的同时测量 pH 值。酸性润版液的 pH 值一般应为 4.0～5.0。对

于高品质印刷来说耗材，重要的是要保持所用润版液具有最佳的 pH 值。所有酸性润版液在

某种程度上都具有缓冲作用，如果浓度增加，导电性会持续以直线速度增大，而 pH 值则开

始下降，然后趋于平缓。因此个性化印刷，导电性比 pH 值更能决定润版液的浓度。 

        如果 pH 值过高（高于 5.5），印版可能起脏，为保持印版干净，需增加水量，这

可能导致油墨严重乳化。如果 pH 值太低（低于 3.5），印版可能发花，油墨发生乳化，滚筒

剥离，油墨干燥时间延长。 

 酒精替代品的实际应用 

        使用无酒精润版液有 2 个目标。首先是使用安全材料来生产高质量的产品；二是

要选择和使用的无酒精产品能达到更好的效果。根据润版设备、水、油墨、承印物甚至活件

的不同 CTP，这些选择也将不同。 

        预先测试酒精替代品 

        印刷机若更换一种新的润版液必须事先经过检验和测试。一个印刷单元的实际测

试有时可能比装备各种测量设备的实验室还要好。测试时，要在可测量公差的范围内进行，

最好的办法就是根据设备的说明书进行。若公差具有一定范围，则可从下限开始，将印刷过

程的设置和运行性能记录在文件中。 

        使用酒精替代品时爱普生，重要的是通过印刷试验来建立最佳的水墨平衡。而测

试表明，使用无酒精材料可能需要对过去的生产条件进行调整。然而，为了精确地测定这一

点，必须将企业的生产条件量化。 

        机械调整 

        特别要注意，使用无酒精润版液进行印刷时连线加工，对各类参数容差的要求更

为严格，因使用 IPA 而掩饰的任何问题都可能会出现。因此，如果想要采用无酒精印刷，建

议先减少约 8%的酒精使用量，如果这点调整都会出现问题标签，那么一旦改用无酒精印刷，

问题很可能全部暴露出来。 

        （1）无酒精印刷成功的关键是测试辊的硬度和压印线的关系 

        主要应考虑的是测量辊，要求比使用酒精润版时用的硬度稍低。测量辊通常具有

25～30 的硬度，有时印刷后会硬化。建议使用酒精替代品时，测量辊的硬度减至 18～22。

因为较软的辊往往更容易接受更多的水柯尼卡美能达，其柔软性增加了位于测量辊和铬合金

辊之间的压印线的宽度，而没有增加压力，这使得印刷操作人员更容易调整宽度。 

        （2）通过调整，减小铬合金辊与润湿辊之间的压印线条纹宽度 

        使用酒精润版时，压印线条纹宽度通常会在 5/16～3/8 英寸（8～10mm）经营管

理，这根据滚筒的直径而定。通过增加在铬合金辊和印版滚筒间的压印线宽度，可产生一层

薄薄的水膜，并且在他们之间引起滑动，使用酒精替代品时压印线宽度可能会减少到 1/8～

3/16 英寸  

      （3～5mm）。如果没有足够的滑动，印版滚筒将会驱动铬合金辊。 

        在一个典型的酒精润湿系统中喷墨，计量辊和铬合金辊被润湿系统所驱动，印版

滚筒被印刷机所驱动。如果印版滚筒开始驱动铬合金辊，滚筒速度增加而润湿系统的控制会

受损失。如果墨辊出现润湿异常，墨辊终端水量增大，会导致飞溅或喷雾。墨辊转速过高同

样会对润湿装置产生过度压力加网，可能导致电路断开和电机损坏。理想情况下，在用无酒

精润版液时，润湿系统应能在同一速度（或稍大的速度）下运行。 



        （3）测量辊速度的调节 

      对无酒精润版液的测量常常需要在转速较高的润版辊上进行（高速运转时，可导致滑

移和容差控制不当）。 

        （4）考虑水辊歪斜或隆起 

        水辊隆起在一些印刷设备中经常发生，这时测量辊中部直径比边缘直径要大。 

        一些无酒精润版液在歪斜的测量辊上运作得很好行业法规，而其他机器需要配置

和铬合金辊相似的测量辊，以减少滚筒中央的压力。 

        当印版运转到中部较湿润或边缘较干燥的地方时，测量辊须有一定歪斜。如果印

版中间不能接受足够的水，则应配置和铬合金辊相似的测量辊。最适宜的歪斜角度应由实验

确定，因为它可能根据使用的酒精替代物的不同而发生变化。 

        在印版的边缘形成弯曲的泡沫线，是水墨平衡好的表现。可在印刷机稳定之后，

停机核定泡沫线。理想情况下的水墨平衡会在印版的宽度方向上产生很浅的、均匀的泡沫线。

如果印版太干燥，泡沫线宽度增加；如果太湿润，泡沫线会消失。 

        保持适当的浓度 

        随着时间的推移，大多数酒精替代物会从润湿系统中慢慢蒸发全印展，这在一定

程度上可能会增加替代物的浓度，并引发一些诸如水墨平衡、墨层甚至涂层附着力的问题。

由于目前还没有一个简单的方法来确定替代物的浓度，系统应当至少每周外排更新一次。乐

凯二胶 

 

        成功实施无酒精印刷的关键 

        （1）给润版液生产厂商一个润版液样本来做分析，以根据所使用的润湿系统和

润版液的特点来正确选择润版液和酒精替代物。 

        （2）同润版液、油墨等供应商共同讨论和确定印刷生产的问题，包括印刷的压

力模式、润湿系统、输墨系统、滚筒清洁、橡皮布清洁和纸张类型等印刷工艺，以确保它们

完全兼容。 

        （3）检查润版辊压力设置和硬度计读数，包括墨辊和润版辊，确保印版滚筒和

橡皮滚筒间的压力设置适当。 

        （4）遵循制造商的综合说明，如果说明推荐混合 3～8 盎司/加仑的水，就需要

先从最低的 3 盎司开始字体，以 pH 值、导电率读数和记录的信息来作为一个参考起点。 

        （5）运行这个混合润湿系统，并监督其印刷适性以及运行状况，包括如何将印

版卷起，续纸装置滚筒脱离后如何启动印刷，在没有过多润版液供应的情况下，印版能否自

动清洁，将有关的信息反馈给润版液制造商。 

        （6）定期检查润版液，纸张涂布、油墨溢出、橡皮布和滚筒清洁剂都可能污染

润版液。在印刷过程中每 3 个小时记录一下温度、pH 值和电导率读数。从这些印刷日志中

找出保持最好工作状态时的溶液混合。 

        （7）在印刷过程中，观察 pH 值和电导率的变化。当它们到达某个点时印刷问

题就开始出现，如糊版、起脏方正，这时润版液就有可能被污染，此时要在印刷日志里记录

这些问题。 

        （8）每周对润湿系统进行一次排污和清洁。 

        （9）定期让具有合格技术的专业维修人员检查带有润湿系统的水循环系统。 


