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      【内容提要】目前，全球环境保护的呼声日益高涨，在印刷行业，对印刷材料的重要

组成部分——油墨，也提出了绿色、环保的要求。印制信用卡的重要材料之一的溶剂型网印

油墨，由于含有大量可挥发的稀释剂（有机溶剂），不仅污染环境，也不利于操作人员的健

康，需要新的替代产品。 

 

目前，全球环境保护的呼声日益高涨，在印刷行业，对印刷材料的重要组成部分——油墨，

也提出了绿色、环保的要求。印制信用卡的重要材料之一的溶剂型网印油墨，由于含有大量

可挥发的稀释剂（有机溶剂），不仅污染环境，也不利于操作人员的健康设计，需要新的替

代产品。而水性网印油墨以水为主要稀释剂（不含挥发性有机溶剂），大大减少了 VOC（有

机挥发物）的排放，改善了生产操作环境，是一种正在推广的环保油墨。 

 

        水性油墨的应用现状 

        目前，在一些发达国家 DTP，水性油墨的应用已比较广泛，发展潜力很大，在

烟酒包装、儿童玩具包装等领域占有相当大的比例。以美国为例，95%的柔性版印刷品、80%

的凹版印刷品以及 40%的塑料印刷品均采用水性油墨，且水性油墨的销售额已达到溶剂型

油墨的 2 倍以上。 

        在我国印刷设备，水性油墨的生产与应用起步较晚，目前在包装印刷业的应用比

例只有 7%，但据相关专家预测，到 2010 年我国水性油墨将占油墨总消耗量的 25%～30%。

通过对国内外制卡行业的调研分析发现，使用水性油墨印制证卡还处于起步阶段。 

 

        证卡印刷用水性网印油墨组成设备维护与保养 

        证卡印刷用水性网印油墨由连结料树脂、颜料、水、助剂等部分组成。其中整合，

连结料树脂是油墨的固化剂和亮光剂，颜料为着色剂，水是树脂和颜料的分散剂，助剂具有

调和水性油墨整体适性的作用。 

        1.连结料树脂 

        连结料树脂是影响油墨印刷适性的关键因素。 

        证卡多以 PVC 为基材，因此证卡印刷用水性网印油墨首先要解决与 PVC 基材的

附着牢度问题，即在基材上的剥离强度要高。为此我们选择丙烯酸类共聚树脂、氯醋类共聚

树脂、聚氨酯改性共聚树脂分别进行剥离强度测试实验，测试结果表明，聚氨酯改性树脂的

成膜性好，与 PVC 基材的附着牢度高，即剥离强度最高。 

        2.颜料 

        油墨的颜料选配是关键环节。证卡印刷用油墨要选择耐环境条件能力强、化学稳

定性好、耐光性好、颜色遮盖力高的颜料。由于使用水性聚氨酯改性树脂连结料书刊印刷，

连结料体系为弱碱性，如果采用酸性颜料，则会使水溶性树脂酸化，树脂体系凝聚；若颜料

碱性太强，又容易使水性树脂皂化印后工艺，破坏油墨体系的稳定性。颜料 pH 值在 7～7.5

为好。 

        3.助剂 

        配制油墨时通常要加入一定比例的功能型助剂，以改善油墨整体性能，使其达到

最佳印刷适性。常用助剂有润湿剂、分散剂、消泡剂、稳定剂等。 

 

        证卡印刷用水性网印油墨性能 

        1.黏度 



        为适应证卡网印的工艺要求，要严格控制油墨黏度，保证油墨具有良好的印刷适

性。油墨黏度是通过调整连结料树脂与颜料、水、助剂的含量配比实现的。树脂含量应在

30%～35%折页，颜料为 15%～25%，水为 40%～45%及少量的助剂。油墨黏度一般控制在

3000～5000mPa·s。印刷过程中由于水分挥发，油墨黏度将增大，网版下墨量减少，印刷

图文变浅喷墨，因此为保持油墨黏度，还要在油墨中加入适量的慢干剂，减缓油墨的挥发速

度，以保持油墨印刷适性稳定及印刷图文墨迹深浅一致。 

        2.附着牢度 

        油墨对于 PVC 基材的附着牢度，是证卡测试中一项重要的技术指标艾司科，也

称剥离强度。如一般信用卡由 4 层 PVC 基材组成，如图 1 所示，芯层 PVC 白色基片经正背

面印刷后，4 层 PVC 片经层压机在一定温度及压力下进行层压黏结在一起后，经模切完成

制卡。面层覆盖在墨层表面起到保护墨层的作用版式设计，可防止使用中墨膜面划伤或磨损。

卡的剥离强度是指面层与芯层之间的黏结强度，由于印刷墨层会影响 PVC 芯层与面层的黏

结强度，因此层压后其剥离强度会降低，特别是印刷墨层较厚的实地部位剥离强度更容易发

生变化。 

       

 

      图 1 信用卡结构组成示意图利通 

      决于油墨中连结料树脂的性能。水性网印油墨连结料采用的是功能型水性聚氨酯树

脂，由于分子链上引入增进黏结性能及网状结构的功能基团 Adobe，可提高油墨与 PVC 基

片的附着牢度，使卡的剥离强度达到并超过 ISO/IEC 国际标准和银行的“银联标准”

（4.5N/cm，剥离角度为 90°，剥离速度为 300mm/min）。 

        3.耐热、耐光性能 

        因 PVC 片基印刷完成后，要在层压机上加热、加压数码印刷，加热温度在 150

℃左右，层压时间约 30 分钟，所以证卡印刷水性网印油墨要具备耐热、耐老化性能，即在

150℃温度，30 分钟条件下油墨不变色。油墨的耐热性能主要取决于连结料树脂及颜料。制

卡用水性网印油墨采用的聚氨酯树脂耐温可达 150℃以上；颜料具有较高的耐热、耐光性出

版动态，耐光老化性能应达到 4～5 级，如酞青系列、钛白粉、碳黑等。如果油墨耐热性能

差，制卡层压过程中易印迹易变色；如果油墨耐光老化性差，证卡在使用过程中颜色会逐渐

退色变黄。 

        4.表面张力 

        因 PVC 片基的表面张力为 0.038N/m 左右，为达到 PVC 基材的印刷要求 EFI，

水性网印油墨的表面张力应与 PVC 基材的表面张力相同或略低。为达到这一表面张力值需

要在油墨中加入适量的醇类溶剂，使油墨表面张力≤0.038N/m，以利于在 PVC 片基上润湿

铺展和附着。如果油墨表面张力大于 0.038N/m，或大于 PVC 片基的表面张力，将不能达到

良好润湿压凹凸，导致印刷图案不实，边缘收缩现象，还会降低剥离强度。 

        5.油墨干燥性能 

        水性油墨印刷后的 PVC 片基是通过一个热风烘道加热进行挥发及氧化结膜干燥

的。油墨的干燥分为表干和彻干，表干是指墨层表面干燥，彻干是指墨层完全干燥。油墨表

干时间过短易在网版上结膜糊版总论，干燥时间过长浪费能源。温度过低油墨干燥不完全，

温度过高容易造成 PVC 片基变形。一般油墨在常温下的表干时间应小于 20 分钟，烘道热风

温度应控制在 40～60℃。 

        目前国内外制卡行业已开始使用水性网印油墨，随着技术的不断发展和完善，将

逐步取代溶剂型油墨。水性油墨作为绿色环保油墨，将会给社会带来巨大的经济和社会效益。 


