
如何实现无水胶印技术  

      作者：刘华、孙中华  

      【内容提要】无水胶印是指不需要润版液，用斥墨的硅橡胶层作为印版的空白部分，

使用特殊油墨，在一定的温控系统控制下来完成印刷的一种平版印刷方式。无水印刷过程操

作简单，减少了调节水墨平衡的过程，印刷质量易于控制。 

 

无水胶印是指不需要润版液，用斥墨的硅橡胶层作为印版的空白部分，使用特殊油墨，在一

定的温控系统控制下来完成印刷的一种平版印刷方式。无水印刷过程操作简单，减少了调节

水墨平衡的过程，印刷质量易于控制。 

 

        无水胶印的优点 

        无水胶印解决了传统胶印过程中水墨平衡的难题，可实现快速翻面印刷，减少了

印前准备时间及纸张浪费，消除了传统印刷中的化学污染，在印刷过程中可实现更大的色域

范围，从而使印刷品更加清晰、靓丽，色彩更加饱和。凭借其优势电子商务，无水胶印将有

更加广阔的发展前景。其优点主要有以下几点。 

        （1）提高了印品质量。无水胶印可实现更高的加网线数，减小了网点增大，扩

大了印刷色域，可获得更多印刷细节和清晰度。 

        （2）无水胶印消除了纸张变形，提高了套准精度，可使用更多的纸张类型实现

高质量印刷，也适合非吸收性承印材料，如塑料、PVC 和金属等。 

        （3）减少了印刷准备时间，提高了印刷效率。 

        （4）减少了异丙醇和润湿系统化学药品和纸张损耗等的支出。 

        （5）员工只需控制很少的变量就可印刷。印刷检测 

        （6）减少了挥发性有机化合物的挥发，不用处理废弃的润湿液印刷厂，减少了

危险化学药品的使用和处理，从而降低了对环境的影响。 

 

        实现无水胶印的条件 

        虽然无水胶印技术在不断发展，但其发展速度却远没有人们预想得那样快，主要

原因是一些关键技术尚未解决，如版材、油墨、温度控制等。 

        1.版材 

        版材是印刷生产中的主要耗材爱普生，直接影响着生产成本。印版是无水胶印的

核心，无水胶印印版不同于 PS 版，其表面类似平凹版，具有亲墨性图像再现性好、色彩鲜

艳、印品质量好等优点，但其在处理上有难度术语，而且耐印力受制于操作环境。 

        2.油墨 

        无水胶印油墨与普通胶印油墨不同，特殊配方的无水胶印油墨具有低黏性、高黏

度、触变性大、性能稳定等特点。无水胶印油墨的研究是一个技术难点，比研制一般油墨更

复杂、更困难。目前，国内使用的无水胶印油墨主要靠进口，价格较高。只有版材和油墨的

成本进一步下降金属包装，才会有越来越多的印刷厂转而采用无水胶印。 

        3.温度控制 

        虽然用户只需一次性投资，改进机器结构，加装冷却循环装置，即可解决温度控

制问题，而且从我国多数印刷企业的实际应用情况看失业，将现有的有水胶印机改装成无水

胶印机也是可行的。但是，不同颜色的油墨对温度变化的反应是不同的，不同印刷色组的温

度控制有所不同。另外，温度控制系统的使用耗费比较高，一般的企业还无法承担这么大的

花费。 

 



        无水胶印的原理 

        在无水胶印中 RIP，不需要传统胶印中保持非图文部分斥墨亲水的润湿系统，印

刷机上使用复合版与特殊的油墨结合，并有一个温度控制系统。图 1 所示为无水胶印原理图。 

       

 

      图 1 无水胶印原理图质量控制 

        1.无水胶印纸张 

        无水胶印能够消除传统胶印难以解决的诸多问题，如轻涂纸印刷的不稳定性主要

是因润版液导致的纸张表面变形拉伸变形造成。 

        无水印刷可在更多的承印材料上实现高质量印刷，而传统胶印就比较困难总论，

如可循环纸和非涂布纸。此外由于油墨变性和纸张起毛现象的减少，纸张吸墨性降低，不易

出现透印现象。 

        但是表面粗糙的纸张容易磨损印版的硅树脂非图文层，减小印版的耐印力。同样，

由于无水胶印油墨的黏度在印刷时很高字库，推荐使用表面干净、具有很高表面强度且没有

杂质和灰尘的纸张。 

        2.无水胶印油墨 

        无水胶印使用特定的油墨，要求油墨有较高的黏度以确保不出现脏版，还要求其

中不含粗糙颗粒，以防止划伤印版表面的保护膜，同时避免颗粒摩擦产生热量而降低油墨黏

度。 

        对于高黏度的无水胶印油墨来讲重组，温度是一个至关重要的因素。温度即使有

很小的变化也会引起油墨黏度很大的改变。在印刷过程中，温度控制系统是无水胶印成功的

关键所在。 

        为了使油墨本身比其他表面具有更大的表面张力，无水胶印油墨需要具有低黏性

且高内聚强度，印刷过程中，尽量减小硅树脂黏附油墨的可能性收纸，从而确保得到干净、

清晰的图像。 

        与传统油墨相比，无水胶印油墨具有如下特性：更高的黏度，更高的塑变性，更

低的流动性。 

 

     

  3.无水胶印印版 

        无水胶印印版由多层构成绿色印刷，基材是铝板，其上涂布一层感光树脂，最外

层是约 2μm 厚的硅胶层，它具有很强的斥墨性，构成印版的非图文部分。为使铝板和感光

树脂层、感光树脂层和硅胶层之间很好地黏合，它们之间还涂布有以感光性重氮化合物为原

料的胶合层。如图 2 所示。 

      

      图 2 无水胶印印版结构活动 

      使用的胶片可以是阳图片，也可以是阴图片，用紫外光源进行曝光。如果使用的是阴

图片，感光部分脱落，未感光部分（即空白部）保留硅胶层；如果使用阳图片的晒版当纳利，

则感光部分硬化，未感光部分脱落形成图文部分。要注意的一点是，无水胶印制版后得到的

是一种平凹版，这与 PS 版不同，在印刷过程中网点增大值非常小，基本上实现了图文的忠

实再现。 

        无水胶印印版的耐印力非常高。单张纸胶印机可达 10 万印，轮转胶印机可达 15

万印以上。日本东丽公司推出的 HG3 型阳图版可达到 40 万印，DGS 型阳图版可达到 100

万印。 



        4.无水胶印温控系统 

        无水胶印过程常受到印版滚筒摩擦产生的热量和墨辊摩擦产生的辊系热量的影

响。温度太高可能导致油墨黏度下降，黏附到印版的非图文区域，产生糊版。因此印后工艺，

在无水胶印过程中需对温度进行很好地控制。 

        与传统胶印使用的冷却单元不同，无水胶印机上的温控单元（TCU）并不仅仅是

防止印刷机过热，还要控制和维持印刷机温度在精确范围内，从而确保油墨具有稳定的黏度。

为了实现这个目的，需要空调和湿度控制来调节印刷车间的温度 CTP，原因是印刷机的运

行温度随着车间内环境温度的波动而不断变化。 

        一个有效的 TCU 可构成一个闭环、多区域系统，能够独立地控制每个印刷单元

的温度。最新的无水胶印单元都由冷却单元、加热器、感应设备、真空阀系统、控制面板（包

括一个显示器）、循环系统（使用水泵冷却剂印刷机周围流动，经常通过油墨辊系中空的串

墨辊抽取冷却液）6 个部分组成。 

 

        无水胶印应用解决方案 

        1.实施无水胶印的办法 

        （1）安装一个专用的数字成像设备，印版成像直接在印刷机上实现，使用无水

胶印油墨印刷。 

        （2）把一台传统胶印机改造成无水胶印机。 

        2.传统胶印机改造步骤 

        在大多数情况下胶印，印刷企业希望将现有的传统胶印机改造成无水胶印机，改

造的步骤包括： 

        （1）移除润湿系统。 

        （2）重新设置或替换部分墨辊系胶辊和橡皮布。 

        依据耐印力的需求，在有些情况下可能需要如下条件： 

        （1）安装一个控制温度和湿度的设备。 

        （2）使用各种油墨的经验和选择纸张类型的经验。 

        3.成功实现无水胶印的因素 

        （1）管理和印刷操作人员的决心。 

        （2）咨询和调查无水胶印企业和供应商。 

        （3）确保所有的辅助设备对印刷过程是适合且有辅助作用的。 

        （4）采用正确的胶辊和维护程序。 

        （5）掌握无水胶印油墨的特性，依据清样进行设置。 

        （6）处理所有棘手问题的信心和决心。 

        4.实现无水胶印的典型过程 

        在考虑实现无水印刷前，印刷企业需依据自身的特殊情况及潜在的商业利益电子

商务，考虑投资条件的可能性。 

        现在国外已经有很多企业采用了无水胶印技术。在我国，无水胶印方式正在逐渐

被人们所接受，已有少数企业对原有胶印设备进行结构调整实现了无水胶印，并取得了良好

的经济效益，开辟了我国发展无水胶印的先河。由于无水胶印的印刷质量高艾司科，尤其适

合于印刷精美画册、精美包装等高档印品，满足了市场的需求。随着无水胶印商业化应用的

发展，将会有越来越多的企业采用这一技术。 


