
�
29 � � 2 � ����������	�
���� Vol.29, No.2

2009  2 � Systems Engineering — Theory & Practice Feb., 2009

�������
: 1000-6788(2009)02-0010-08

���������������� �!#"
$&%&'

1, (*),+ 1,2, -/.,0 3

(1. 1�2�3�4�5�6�7�8:9�;�<�=�7�8?>@1�2 102617 A 2. 1�2�5�6�B�7:9�;�<�=�7�8?>@1�2 100029 A 3. C�D�E�7�8:F�7G�H�I E�7�J�K�8?>@1�2 100190 L
M NPORQTSVUVWTXRYTZR[V\

1994 ]V^T_R`RaRbRcRd 2001 ]ReRf WTO gVhTiRjRkmlonVpTqRrVstVuTvVwTxRy i . zV{TrR|V}R~R�Rp uT�R�R�R� bR�R�R�R�R�Vp �R�R�R�R�Vu��T�R� l �R� 1981 d
2006 ]V� QTSVUVWTXRYT�R�R�R�R�R�R� qRrVs tm���R� QR�RXRYT�R�R�VXRYT R¡ s tR¢ ORQTS£UVWX�Y¤� u¤¥�¦

. q�§�¨£©ªl¬«¤�®�¯£°¤± O�Q¤S²W³��� b£´¤µ�n�¶Rq�r£}�~ª· U£W¸������¹Rº }¤»¼R½R¾ u l¸¿ yRÀ � u qRrVs t }R~TnVpTÁ 2001 ]V�TÂmlÄÃVÅR}R~ ºRÆ nVpTÁ 1994 ] 2
� �

96 ] 7�R�
97 ] 11

� ·?ÅTÇRÈRÉRÊ u hTiRjRk ¢�Ë . qR§RÌV© ORQRUVWTXRYT¹ÎÍTQ��RX�YT���RÏ�Ð u �pTÑRÒR�RÓÔ·ÖÕ XRYT R¡ ¢ SÎWTXRY µR×RØ xR¥R¦ l�Ù SÎWTXRYT¹RÚ pTÑ�ÒR�RÓ .ÛRÜRÝ �R�RÞ } ; ßRàRá �R� ; qRrVs t ; �RpR}R~âRãRäRåRæ
F064.1 çRèRéRêRë A

On structural change in China’s import and export

WANG Zhen-quan1, TIAN Yan-bin1,2, WANG Shou-yang3

(1. Economics and Management School, Beijing Institute of Petrol-Chemical Technology, Beijing 102617, China; 2. Economics

and Management School, Beijing University of Chemical Technology, Beijing 100029, China; 3. Institute of Systems Science,

Academy of Mathematics and Systems Science, CAS, Beijing 100190, China L
Abstract Foreign trade of China has experienced a series of important events such as unification of exchange

rates in 1994 to the entrance to the WTO, which probably induced structural changes for the import and

export trade of China. By constructing test models in endogenous break points and producing critical values

for test statistics on Mont Carlo simulation, in this paper, the structural changes in monthly data of Chinese

export and import are tested to investigate effects of the change of international trade environment and

domestic policy to the foreign trade. It is revealed by the result that, although the data of import from 1981

to 2006 is a unit root series determined by the growth of the economy, the export is a piecewise stationary

series, suffered two or more breaks, one of which is collected in mid-2001 associated to the entrance to WTO,

and the others is about 1994:02, 1996:07 and 1997:11 correlated to responded events above.
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÷�ø�ù lM� � � � � � � � � � � � - � ��ÿ�ý�þ � � � G H . Nelson&Plosser(NP)   ��ñ�ò�ó G H � �¡�¢�£
14 A�,�-Rÿ�¤�¥�¦�§ml©¨�ª�«#¬ 13 ARýRþ�������RÿÔ·~������&�( + ¢ £ ®�¯ °�± ��� ,�- ���

E�FRÿ�2�3 [1]. ²��ml Perron +�³�´R	 öR÷ ¡�µ�¶ l¸·�¹ <���º�»�¼�½ ¨�ªml¸��� ±�¾ ÿ�.�/ »�¿ ������´À 6�ÁRÿ���� < �ml=ÂR�Rÿ ñRòRó G�H�4 ��Ã�Ä�Å B ÷Rù . Æ�Ç�È�Éml=ÂR�Rÿ ñRòRó G�H�*�Ê � A�����´ À
6�ÁRÿ���� < ��Ë�Ì �RñRòRó ÿ����� < � . ·�Í � lÎ,�-RúRüRýRþRÿ��������Ï Ä �#Ð ��Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�¼�Ö
¬%×���Ø�Ù�´ À 6�Á�Ú�Û�Ü�Ý�ÞRÿ . ß�³mlà·�¹ <�á / Õ�Ã 1929 â ¯�ã�ä�å 1973 â�æ�ç�è »�� Ï Ä ÿ�´ À
6�Á�ml�+ NP é�ê ±�¾�ë�ì�¡ ���ml�¨�ª 14 A�,�- ±�¾ ¬%� 11 A�����í�î�ï����Rÿ [2].

²��Ôl Perron ÿ�´ À 6�Á��� á /�ð Ã ÿÔlòñ��ÿ Ó�ó ô õ ± ¾ ö H Í Å ÿ 2 3�� ÷ õ µ ¶ . Zivot &

Andrews(ZA) Í � lnø�²�Ê ¯�ã�ä�å æ�ç�è »�ù�ú ´ À 6�Á����ûR�Rÿmlnü�� ¢�£�ý ��þ ¡�ÿ��m� 1964 âRÿ��� ������� « ��� ¯ C�Dml�	�
 C�D�� Ï Ä�� � ´ À ñ� . Ú ³ml ´ À 6 Á Ý Þ ÿ ñ  � Ð ,�-Rú üRýRþ�
/�� Ã .

� ³ml�·�� öR÷ ¡ ñ A�´ À ñ���%/Rÿ�G�H����ml�+ NP é�ê ë�ì G�Hml���  � Monte Carlo
¼�½��

õ ����é�êRÿ���������! . ´���¨�ª������ ® «#¬ 3 A�,�-RýRþ�������Rÿ [3]. ²��mlà·��RÿR� ú Ú������Ã ýRþ���� ÑRñ A ý � ° A�ñ������������� . Lumsdaine & Papell(LP)  ZA ����!�" õ�# A�´ À ñ�ml$�% ��� ¡ NP
±�¾

. ´���¨�ªml���í�î�ï����RÿRýRþ ±�° � ZA ÿ�´R	ml�ü�& � Perron ÿ�´R	 [4]. ³�'ml� A @ # A(� / ñ �ÿ ñ�ò�ó G H�) � � � � � � � � , - ´ À 6 Á�ÿ���*�+�, . Ben-David l Lumsdaine

& Papell ��� ¡ 16 AR��-�Á £�. 120 â GDP
å�/ � GDP úRüRýRþRÿ # A�ñ�Rÿ�´ À 6 Á . ´���0�1¬l


 � A�ñ��G�H�2�3¬l54 ° ÿRýRþ�� ®�¡�6 Ô�Õ l ��7 £�. ��þ ¡�� ' ������8 l;� ¯�9 � £�. Ñ�: ÿ A�ñ
�'�0�ª ÷�;���<�= ÿ�8 7 ï�> [5]. Narayan +�? ��@�A�B�C ë�ì�¡ 2 � ÿ�+�, [6].

[7] ��D�E�+#¬ £ ������� ,�-Rÿ ´ À 6�Á ôRõ ë�ì +�,Rÿ 	�F�G�� . ·�¹ < + GDP
å�H A�.�- 9�IJ�K � A @ F ° A ñ �ÿ ñ�ò�ó G H ù +�, ¬ £ � � 8 7 ÿ 9 :ML ´�N ¨ ª ·�� ¯�9 ��ý�þ ��O�P�Q�R�SF�T R�U�V�W�X�Y�Z�[�\�]�^�_ La`�b�c�d “ egf�h�i�j�kgl�m�n ” W�o�p . q�r�\�s�t�u�v�w�x�kgl�s�y

l�o�z�{�|�}�~�����f�W�����������o�z���{�W�����s�X�� L�c�d “ ��������������f����g������������]�
” W�o�p [8]. ����s��������(e�f 1952−2004 ����h�i�s������� �W 10 R�¡�¢�£�¤�W�¥�¦�§�¨ (©�ª

� d�« ��¬ ) ������o�z�{�|�X�� L5�®�¯ egP 6 R�£�¤�j�X�Y�Z�[�\�]�W L ��°�� d�« ��¬�W�¡�¢�£�¤��± L³²�´�µ�¶�·�¸�¹�º W�»�¼�½ [9]. ¾�¿�À�Á�Â�Ã�e LÅÄ °�Æ�¦�§�¨���Ç�È�ÉËÊ³Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�»�Ô L³Õ
r�P�������f�����h�i�Æ�¦�§�¨�����o�z�{�|�X�� . Ö bËL ����h�i�×�Ø�Ù�Ú�Û�Û�Ü�°�Æ�¦�§�¨���Ý�Ù�Ú�}
~ . Þ�N�����h�i�{� �W�§�¨�l�ß�^�_ (DGP) j�o�z�{�|�W�\�]�£�¤ Láà�¸ DAF ����W�o�N Õ�â�µ j ¸¹�º £�¤ Läã ��Ý�W�Ù�Ú�}�~�å � O���æ�ç�è�Ù�Ú�é�êËÊ c�d�ë é�W�Ù�Ú�o�N [10].ì�í�î�ï

30 ¥���� L ��f�h�i�¾���ð�\�]�m�n�egh�ñ���h�i�ò�ó ì�í Ê 1994 ¥�����ò�ó ²�ô Ê 1997 ¥õ�ö ��������s 2001 ¥�÷�ø�ù�ú�û�ü�Ó�Q�ý�¤�þ�ÿ���� L���� S T S�r�����	�
���f�h�i ���� \ . ¿�
� L ����h�i�{�  L���� j�f�������¿�À�{� ���l�o�z�{�|�W â�µ Ð��gÑ�ÿ . Ö b�� ����f�W�� d�« §�¨��
��X���¡ Õ r�P�������o�z�{�| ��� j ¸�� ����� DF( S ADF) ��� � o�� �®���� j ¸�¹�º ^�_ . Þ���¡
¢�£�¤�W DGP

 l���o�z�{�| �5b���� {�| ²� P�¾�}�~�egò ®�d � �5ã�!�"�#�$ È�æ�\�]�»�¼�½�W ë é
o�p [11] % ¾�&�Ü�'�(�W�ê�X�)�*�S�+�,�X���- !�c�d�ë é�W�o�p ..�/ ��y10�~�h�i�2�Ï�h�i�m�n�W �� e�f�3 � ��f�W�f�������¿�À�h�i�{� ���f�������4�5�s�f��
ú�6�7�8�{�|�W�	��¿���9�:�;�Q�< � ¯ eg� d�« ú�6�¬�§�¨��gÑ�=�> � ²�? ��4�5�{�|�s�f���ú�6�7�8�{
|�W�	��@ / ;�A . B�C�����f�� d�« ú�6�W 1981: 01–2006:12 Æ�¦�§�¨ /�D BFE 312 R D B�G � X���(�H��
������f�� d�« ú�6�W â�µ ��	 .

/ ��I�J�§�¨�W�Ì�Í�Î�Ï�Ð � B�C���»�K�§�¨�������Ì�Í�L�, . ¾�&�Ü�'
( � w�x ZA Q�R�U�V�s LP M�R�U�V�����N�O � X � ����f�� « Ê d�« s�� d�« ��¬�Ó�P�R��� �W�¡�¢�£
¤���������� . ��°�M�R�U�V�W���� � Ä ° LP W�}�~ AA Ê CA s CC

´�µ�Q ,���R�H���f�W�� d�« §�¨��S�� B�C�X���eUT�V�W���X T W�Y�V�¼�½�}�~ . &�y � / ����Z�M�R�U�V�W�����[ � B�C�[�x�\ ��]�^ }_ c 
���M�R�U�V�����P�É D B�W�`�a�b .

2 cedefegeh
C [2] i d W DGP o�z�{�|�����}�~�s�j�O���k�l�W ¸�¹�º ����i d ��m�n % Ö b�� ¯�o ^�½ ��p �
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y�l�~�������o�z�{�|�V�W�j�O���������Ð ��? ����o�����{�|�V�W ¹���� P�������� � ¾�§�¨�W�o�z�{�|��S�´���� ¡ ��� Q���� â�µ������ Ô�&�È�
���� . X / ����W���O�j � z���Q�R � � W�§�¨�����j�O � k
l�� � o�z�{�|�V � ² ������� ¸�¹�º ���ËÊ�2�U���V�W���� ¹�� [3].

/�� °�����s���H�W Q ,�Ð � B�Í à
9�����kgl�o�z�{�|�U�V�W ¸�¹�º ����}�~�s�j�O ����  W�¡�¢�£�¤ [3] s [4].

2.1 ¥�¦�§�¨�©�¥�ª�«�¬�® � [2] }�~�W�y�l�Ð���¯ � [3] i d ��kgl�o�z�{�|�U�V�}�~ .
¯ j�O�W�°�9�±�²�j´³ä¾�µ T â�µ W�o

z�U�V�eU¶�
�Q�R µ @�·���x�X�Y�\�]�^�_�R�H�§�¨ ��S W�V .�/ o�z�{�|�V � Þ�� µ�¸�¶�· »�¼�½ � ã�¹º £�¤�j�X�Y�Z�[�\�]�W % Þ�� ´�» ¾ � D W�V �äã�´�µ�¶�·�¸�¹�º ^�_�W�¼�½ [3].

¼�½�»�K�§�¨�j ¸�¹�º ^�_ �ä¯ £�¤�W DGP j
H0 : yt = µ + yt−1 + εt. (1)¼ ¼�½�£�¤ {yt} j  P  l�o�z�{�|�W ¸�¹�º ^�_ .

¯ Y�V�¼�½ º�/ {yt} j�o�z�{�|  l�¾�U�V TB W
X�Y�\�]�^�_

∆yt = µ + βt + [θ + γ(t − TB)]I(t − TB) + αyt−1 +

k
∑

i=1

ci∆yt−i + εt, (2)

¯ e α < 0, I(·)
/�½ Ð�¾�§ 1

I(t) =

{

0, Ã ≤ 0

1, Ã > 0.

Ä °�o�z�{�| â�µ j�,�ò�¿�À ( Z�[ ´ { )
��Á�â�µ j�Z�[�{�| � S�Â�Ã�Â�Ä ��� Ô�& � ¾�C�Å [2] Æ [3]

eUÇ�Y�V�¼�½���H / A( W γ =0) Ê B( W θ = 0) Ê C(Ã θ 6=0, γ 6=0) P � }�~ . }�~ A � ½ £�¤�¾ TB+1 ¡
V  l�È�É�¿�À , }�~ B � ½ £�¤�¾ TB+1 ¡�V  l�Z�[�Ê�{ , }�~ C � ½�Ë ¡  l�È�É�¿�À�s�Z�[�Ê�{
W�o�z�{�| . Þ�� α <0

�äã £�¤ {yt} j � P�o�z�{�|�W�\�]�^�_ . °�j ��� P�o�z�{�|�U�V TB W�\�]�Ð��
��Ì�o / ³

H0 : α = 0 � H1 : α < 0. (3)

 l�o�z�{�|�W�U�V � TB
� ¾ [2] e / � p � � W�ÍUÎ�V � ¾ [3] e ã j�kgl�W . (2) Ï�Ð�Ñ�W�Ò�Ó�Ô�x

��Õ�Ö�×���é�ê�W�£�¤�¿�À�Ð � Ô�&���°�� � W D B � P�R�}�~�W�Ò�Ó�Ø�§ k b ´ Q � ¿�Ó �Ù? ¾ Ë Q�R�}
~�e Á Ô TB

b { . B�C�[�x “t-sig N�O ” � � � ¼ �ÛÚ p ½ � @�ÿ�W�Ò�Ó�Ø�§ kmax

� ¾�Ü�¶�U�V�W�^�_�e �
��°�� � W TB

��Ý
k
`

kmax Þ�ß�à r ��á 
 ck â�ã b�W t- l ã   (
· ��b ) ÿ�°�S�Â�Ó�° 1.6 % Þ��  

P t- l ã   (
· ��b ) ÿ�°�S�Â�Ó�° 1.6

�äã W k=0. ��N�O�ÍUä�Z�åUæ�° ¯���ç�è � ã [7].

½ D B�  / T
� / ��kgl���z���U�V ��Ú p � ��é�ê W�ë�V l(

o�ì W l =1) % � � TB∈[l, T − l]
� X �

� (2) W�P � }�~ . OLS íUÌ � c 
�}�~ i(=A, B S C) e αW â�ã b α̂i
�ïî�¯

t-l ã   . Ã TB W�ð
[l, T − l] - c 
 α̂i W t-l ã  �ñ�ò .

º ¨ ¸ Ñ�����»�* � @�ó�W t-l ã  �ô����W�o�z�U�V�@ â�µ�¶�· »
¼�½ ./�� °�õ�p���@�ó t-l ã  �W�h���X�ö�s�÷�É�X�ö �ùø λ=TB/T

� ¯ W�b�ú�ûgj (0, 1) eUü�R � � W�ý
u�ñ ��ø / Λ. þ�Þ Λ={2/T, 3/T, · · · , T − 1/T}.

ø @�ó�W t-l ã  �ô����W λ b / λ̂i
inf(i=A,B,C)

� ¼
t[λ̂i

inf ] = inf
λ∈Λ

tα̂i(λ), i = A, B, C. (4)

��° ��� Ð � \ a
� Þ���ô c 
�W�U�V�ÿ���������� �äã�¶�· »�¼�½ � ¼ ¹ º ��£�¤�j�o�z�{�|�\�]�W .

t[λ̂i
inf ] < ki

a, i = A, B, C, (5)¯ e ki
a j a

��� Ð � \�� infλ∈Λ tα̂i(λ) X�ö ( S�÷�É�X�ö ) W���� ¸ Ñ�`�a�b . b c���� W�j � ���
infλ∈Λ tα̂i(λ)

î�¯ ÷�É�X�ö�Æ�y�l�U�V�j�O�W t- l ã   tα̂i(λ∗)
î�¯ ÷�É�X�ö ´ Ë � [3] � d � infλ∈Λ tα̂i(λ)

W�÷�É�X�ö î�	 X ��� Ð � \�W���� ¸ Ñ�����`�a�b .

1. 
��������������������� DUt = I(t − TB) � DTt = (t − TB)I(t − TB) ���������������� �!�"�#�$ I(·).
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2.2 6�¦�§�¨�©�¥�ª�«�¬�
Þ���»�K�£�¤ » ¾�M�R�S�Â T R�U�V � ¸ R�U�V�W�X�Y�\�]�^�_ ²�´�µ ����R�H�»�£�¤�W � Ð � `�b�7

ë�����W�[���8 . [4] ��M�R�o�z�U�V�W�X�Y�\�]�^�_ / Y�V�¼�½ � ��Ý���M�R�kgl�U�V�W�����}�~ .
����à

¸ ����������N�O ��� ¤ [4].

Æ�9�H ¸ R�U�V�W�����N�O�:�; � »�¼�½�j ³ {yt} W DGP j Ä (1) R�H�WËÊ  P  l�o�z�{�|�W ¸�¹º ^�_ � Y�V�¼�½ / ³ {yt} j�Q�R�o�z�{�|  l�¾�M�R�<�Î�V�W�X�Y�Z�[�\�]�^�_´³
∆yt = µ+βt+[θ1 + γ1(t−TB1)]I(t−TB1)+ [θ2 + γ2(t−TB2)]I(t−TB2)+αyt−1 +

k
∑

i=1

ci∆yt−i + εt, (6)

¯ e TB1 s TB2 X � j�M�R�<�Î�U�V (|TB1-TB2| > 1)
� Ò�Ó�Ø�§ k =�x t-sig O�� � . °�j � M�R�<

Î�U�V�W ADF ����Ì�o / (3) W�¼�½���� . =�Ö�x λ1 = TB1/T , λ2 = TB2/T � ½ M�R�U�V�W ¹���� /> H�N � � ��? Ã�@�{�  λ =(λ1, λ2)
� ¯ W�b�ú1û Λ j (0, 1)× (0, 1) W�ý�u�ñ � þ�Þ Λ={( i/T, j/T ):

i, j = 2, 3, · · · , T − 1; |i − j| > 1 }.

��ü�Q�R�}�~ i
� - Λ W�A�Q�� λ =(λ1, λ2) ��B . OLS íUÌ �äc 
 α â�ã b î�¯ t-l ã   .

Ý
λ W

ð Λ eUô�P â�µ W�V �äc 
 α â�ã b�W t-l ã  �ñ�ò ��ø�¯ eU@�ó�Â�ô����W λ
/

λ̂
i
inf = (λ̂i

1 inf , λ̂
i
2 inf) : t[λi

inf ] = inf
λ∈Λ

tα̂i(λ), (7)

¯ eU� ½ i }�~ � þ�Þ i =AB � ½ Q�R�U�V�j�C�b�¿�À �ED Q�R�j�F�� ì {�W�}�~ . Þ������ d W�U�V�ÿ��
������� �äã�¶�· »�¼�½ � ¼ ¹ º ��£�¤�j � P�o�z�{�|�X�Y�\�]�W .

t[λ̂i
inf ] < ki

inf,a, (8)¯ e ki
inf,a � ½ a

��� Ð � \�� infλ∈Λ tα̂i(Λ) X�ö E S�÷�É�X�ö�GäW���� ¸ Ñ�`�a�b .

¾�^�_ (6) e Ä °  P�G � M�R “ U�V ” W�¿���ÿ�ó � }�~ AB Ó�H�°�}�~ BA. Ô�& � M�R�U�V�W�I�JK P 6
� ����}�~ . C�Å [4] ô�i î W�P�R�}�~ AA Ê CA Ê CC Íg¾�L�Z�Á�Â�eU�x��gÑ�M�N � B�C������ ¯� P�R�}�~�W�Y�V�¼�½ � ¼ }�~ BB Ê CB s�}�~ AB.

3 OQPQRQSQTQUWVYX
B�C�����W�£�¤ D B�§ / 312

� ��°�Q�R�U�V�W�����¿���Ñ�ÿ �aâ ��[�x�C�Å [3] � d W�÷�É�X�ö�`�a
b . C�Å [4] � d ��(�H�M�R�U�V�����l ã  �W�÷�É�X�ö�s 125 R D B�X�ö�W���� ¸ Ñ�`�a�b . Ö b�� Ä °
M�R�U�V�W�����ô�Z D B�§�Ñ�ÿ � B�C�W D B�  ´ ����[�x ¯ ÷�É�X�ö�W���� ¸ Ñ�`�a�b � b]\ 9�T  P�¿
À�C�Å�� d�$�^ 312 R D BËÊ�M�R�U�V�����W�`�a�b . Ô�& � B�C�Ç�w�x Monte Carlo } _ ã j���l�M�R�o
z�U�V�W�P�É D B�W�����`�a�b .

infλ∈Λ tα̂i(Λ) W�_�`�X�ö�j c 
�P�É D B�W�����`�a�b�Ü�' . ��l infλ∈Λ tα̂i(λ) _�`�X�ö�W�Ü�B�N�O
j , 1) þ�a���l D B�  / T W J R ¸�¹�º £�¤ � c 
 D B�  / T W ¸�¹�º £�¤�ñ�ò {ỹj

t}
J
j=1
% 2) W {ỹj

t}
J
j=1

e�Q�R�£�¤ ỹj
t

� -�Q�R λ ∈ Λ Ç ỹj
t b ø � � }�~ i( þ�Þ�}�~ AB

� S BC) ����9�C�ô�H�W�o�z�U�V1í
Ì � c 
 (6) Ï α â�ã b�W t-l ã   � tj

α̂i (λ) % 3) W�ð λ ∈ Λ
� ¾�íUÌ�o���e c 
�Q�R�b tj [λ̂

i
inf ] = infλ ∈

Λtj
α̂i(λ). þ�a ß�c 2) s 3)

á 
�W�ð�ñ�ò {ỹj
t}

J
j=1 edA�e�f�£�¤ ỹj

t

�hg�i�j 
 infλ∈Λ tα̂i(λ) k�_�`�l�ö
{tj [λ̂

i
inf ] : j = 1, · · · , J}. ��°�� � k�¿�À ��� Ð ��m a

â � Ä ��_�`�l�ö j 
�k�� ã�¸ Ñ�����`�a�b .\ 9�n�P ��o ~�k�N�O���p�q�e ß k�£�¤�ñ�ò . e�r à�¸ k�×���s�Ï � ∆yt=εt,
? D B� �� p � � ; Ã

r ∆yt=εt, t D B� �Ó�°�ä�����£�¤�k D B�  ; P�r�[�x bootstrap u�v � o�w ARMA
_ ò�Æ Monte Carlox _ ã j�y�p .

C�Å [4] ��z�{�|�}�~�� ∆yt=εt ������� p�� w�� p���������������� w 5000 ����� j z�k������
� 125 k���������� . ������������{��� �¡�¢�y�£�����¤�¥�¦���§�¨�©�ª���«�¬�¡��®�¯�¤���������°�±
¢�¥�¦�²�³�´�µ�¤�¶�· . ¸�¹�º�~�� ARMA

x�»�¼�½ ¦�¾�«�¿�À������Á�Â ¼�½ ��Ã�¾�µ���¤�~�Ä�����ÅÆ ~�� ∆yt = εt ������� £�� w�� . Ç��1È�É�Ê�� y1=0 �ÌË ∆yt = εt ������� £�� w�� �1Í�Î�£���Ï�Ð �
312 ¤�����Ñ1Ò�Ó�Ô�Õ�º�¤�������Ö�×�Ø x�»ÚÙ ( Û x�» AA Ü CA Ý CC Þ ) �àß�« λ1, λ2 ∈ [0.1, 0.9] ádÔ
³�â�ã�¤ “ ®�¯ ” Á�Â�ä�åÚædç , � Ùdè�é�ê � k ë�� t-sig ¦�ì�Ø ( í�Ø kmax=12). î�ï�Ë�ð�ñ�ò J=1000
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���þÕ�º�����ÿ�������������¤�|�¥���� ¼�½�� Ð�	 � ( 
�¬������þ��Å�²�³��z�� ��������� È�����§�¨ ) �
Ë�� ������� Õ���� x�» ¤�������ÑÌ��� »���������� ¤��������! 1."

1 #%$%& ADF '%(%)%*%+ . ,%- DGP:∆yt=εt, .%/%0 312 132%4 1000 5 .6%7
1% 2.5% 5% 10% 50% 90% 95% 97.5% 99%

AA -6.5879 –6.2708 –6.0276 –5.7645 –4.9430 –4.0901 –3.8623 –3.7145 –3.4939

CA –6.6343 –6.5247 –6.2736 –5.9992 –5.1923 –4.4425 –4.1546 –3.8819 –3.5315

CC –7.1451 –6.8724 –6.5859 –6.3303 –5.5103 –4.7036 –4.5259 –4.3689 –4.1648

CB –6.6720 –6.4974 –6.2241 –5.9918 –5.1898 –4.4532 –4.2427 –4.0880 –3.7965

BB –6.3709 –6.1221 –5.7967 –5 4953 –4.5783 –3.7575 –3.5353 –3.3800 –3.2450

AB –6.2317 –6.0600 –5.8634 –5.5679 –4.6973 –3.9480 –3.7320 –3.6209 –3.4386

4 8:9:;:<
4.1 =�>�?�@�A�B�CD ¬�E�F�G�H�I�J�K�F�L�M�N�©�O�¤�P�Q , E�R���S�{ Ù F�F�L�T�U�V�¾�W�X�¤�§�Y�Z�[�\�]�� °�^�
z�Ë!E!F�Á�z`_aM!N!b�Ð ��� ¸!c!M!N!d!e!K!M!N�å!f�«�Á�z`_ag!h!i�¤�§�¨ . ���!j!k ¬ Ù F!l!m`nao
K�F�p�q�rts Á�zu_vp�w�F�x ( y�z ) {��� }|~K IMF-IFS �1����z�� � 1981:01–2006:12 �~o 312  ��� .��� G�H�b�Ð�Ý���Ð ���!� ��������³u�a�`� � ¤��!� �!�!� , ������� Ù ����¾������!��� . Ç , �� ����� Ùv��� ����Z ����� ����� ��� z���������¤�ä�å�����Z������� �ã�¡���y�¢�£�G�H � ������¤�¤��¥�¦

. ��� 1 â�Ë�§�z�E�F�Á�zu_vM�N�b�Ð ��� � � ¤���� ����� , ß�¨�©� ��ª���� ¤�×�¯���� .

«
1 1981–2006 ¬%%®%¯±°3²´³~µ%¶%·%¸%¹%º%»

� � ��������� ��� ������¼ Ù ��½ � h�i���Ð�Ý�b�Ð � ������Z � ¤ ��� ����� Ó�����¼ � ����ä�å
��� TC Ü¾������� S K�� ¥�¿ ��� I ±�r�����³�À � K�Á�Â�¡�¢���¼�¥�Ã [12]. Ä���� ��� ¤ ¥�Å � ��ÆÇ ��Z��È��Í�É�Ê�Ê���� ��� ¤�Ë�Ì���Z�[��ÈÍ�����À�¦ Å�» ÑÎÄ���� ��� ¤ ¥�Å Í�É�Ê�Ê���� ��� �u�vÏ
Z�[�� ¿ ����Á�¦ Å�» . «�¬ ��� G�H�\�] j�Ð À�Ñ�����Á�¦ Å�» . ����Ò�ð j § ( � 1a) �ÓE�F�¤�Á�Ôu_d�
��¤���� ��� � � y� �ª�Ô���Ê�Ê������u�vÏ�Z�[�¤�×�¯��ÈÕ���Å�����Á�¦ Å�» ����Ê�Ê���� . ����Ò����
§�� 1981 Ö�Ë j Ù F�¤�Á�ÜÎÔu_vM�N�×�ªu�v��Ø�Ø�¤�W � Ë�Ï���� , «�������� é ¤�����ÈÚÙÜÛ�« � Ë é ×Ý�� ����Ë�Ï . ��Å�Ë é�Þ º�¤�����ß�à���������Ë é ÈÚÙÜÛ�« � ¤���� .

��{�Ò�ð�§�� 2001 Ö�Ë�á�Æ Ç À�Ø�¤�Ë�Ï�â�Ð�� 2002 Ö�ã�Ê�Ë�Ï�â�Ð�À�ä (� 1a). ��� � ¥�å , â�Ë
��� 1981 æ 1985, 1986 æ 1999, K 2000 æ 2006 Ö�±����� ��ª ¤ ��� ×�¯ . I�J�ã�ç�É ª Á�ÜèÔu_v{�g
K ����� �v��é ( � 1b); 1986 æ 1999 Ö���� ����� Ë�ê , ß�¨ 12 b�ë ��ì Ö�í�î�Ü 1 b�Ý 2 b�ë ��ì Ö
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í�ÿ ( � 1b K�� 1c); 2000 Ö�Ë j������ ��Æ Ç ÖÚáví�î�K�í�ÿ�b�ë���Z���� ��� ��Ð���é .
D ¬ ��� ¤�°� ��� ����� ×����h��Å���� X-12-ARIMA « ����� ������� [13]. �v��	 ����
 ����¦�K X-11-ARIMA

¥�¦�Ô�Õ�º�¤�§�¨��N�§�Ô�� X-12-ARIMA ����§�¨ ����� í�é�� Þ î�{�����§�¨�¤�â���Ð .

��§�Y�Z�[����� �á�������¸�¹��������!��������¤ � Ø � . Û�¨�Ê�����à � Ø�¤�� ¿ ��� î���¤����� Í���������{ . «�Áu_/Ü~Ôu_vK�Á�Ôu_v{�g������ ADF ��� [14], §�¨� u�d �R�ß�à������ � ( �� 2)."
2 � � !%'%( " #$ % & ' ( )
tα- ô * + , - . (5%) / 0 1 2 (BIC)

ö´ø ( 3 4 ) (c,t,0) –2.224 –3.42 3

ö´ø ( 5 1 6 7 ) (c,0,1) –14.521a –2.87 2

÷´ø ( 3 4 ) (c,t,0) –2.237 –3.42 2

÷´ø ( 5 1 6 7 ) (c,0,1) –14.858a –2.87 28 + ( 3 4 ) (c,t,0) –1.810 –3.42 38 + ( 5 1 6 7 ) (c,0,1) –16.117a –2.87 29
: a,b,c 7 : ; < 1%, 5%, = 10% > 3 4 ? @ A B C ( D E F G ).

4.2 H�I�J�K�L�M�N�O�P�J�Q
«�E�F�¤�Áu_/Ü Ôu_vK�Á�Ôu_v{�g�Þ�±������� ~�� [3] ¤�±� Å�» � È λ ∈[0.1, 0.9] � kmax=12 ¤����

§�¨�Û� 3 Ô � .
Å�»

A ¤�����§�¨� u�/� Û�¨ Æ ¸�¹�R�S�T�	�� ¿ ±�����!ß�²�³�©�£�§!Y�Z![�¤ ����
. Ð � 1981 æ 2006 Ö���U���V�W�¤�F�L�M�N�å!f (X�Y�F�L�å�f�K�FÚávM�N�d!e ) Z�[ , ��E�F�F�L�M

N�{�Ò ��� ©�£�T�	 ( ��Ò Þ î�Ý � ��Z ). Û�¨ Æ ¸�¹�����Ë�Ï���Z�[ , â�Ë�~�������[�©�£�§�Y�Z�[�¤ Å»
B Á�Â���S . §�¨� u� � Ôu_vK�M�N�{�g�� 5% ¤ ����\�] ��^�½�� � ¤!Ê�_�í�Ü ��³!��`!�!� � Ø�¤�����

.
� Í�à Ð � E�F�Ôu_vM�N�¤�Ë�Ï������!À�Ö WTO Ë é ¤ 2002 Ö 2 b�©�£�a�Z�[���ß�Æ Ç °��Ë

Ï�����ÑÓ��M�N�{�g ( ��Áu_vË�Ï�¤�h�i�� ) ¬�E�F�b�Ã�À�Ö WTO  �á�¤ 2001 Ö 6 b�Í� �ª�Ô�°�¢�Z�[
¤�c�d ; Û�� , Áu_d������e�f�²�³�°�¢�Z![�¤ �!��� . � � ¸�¹�R�S�[�K�����[�¤�§�Y!Z![ ,

¿�Å�»
C ¤

����§�¨�©�ª , Ôu_vK�M�N�{�g�ë�Û���³ 5%
��� ¤���`���Ò�T�	������ � Ø�¤ �!��� , §�Y�Z�[�¯���· �

1998:04 K 1997:11.  u�v� ��ª ©�£�¤�g�h�i�j�k�Î�K!G!H�l!É�m�à!E�F!Ô`_vM!N�©�£�§!Y�Z![�¤�V�¾�Ê�
. � Ù R�S�[�n ¼ Z���¤�o�p �  u��g�h�i�j�k�Î�«�E�F�Ô`_vK�{���q�£�a�Ï ª ¤�o!å�r�s , ��b�¤����

[�n ¼ Z���p ��Ð �/�utd¬ 1997 Ö�G�H�l�É�m�v é j ¤�À�Ö WTO Þ��èE�F�G�H�w�x�Ø�Ø�Ë�Ï�y�Á�Ôu_vM
N���ª�a ��� ä�â�¤�Ë�Ï . � Å�» B ¤�§�¨�z�{��1Áu_d����§�Y�Z�[�¤�²�³ ����� ."

3 | } " ~%$%& � � � !%'%( " #6%7�$ %
TB α tα θ tθ γ(×10

−2) tγ k tα− , - . *

A

ö´ø 2002:12 –0.126 –3.555 0.063 3.004a — — 6

–5.34(1%) –4.80(5%) –4.58(10%)÷´ø 2003:08 –0.187 –4.483 0.070 3.603a — — 108 �
2002:12 –0.163 –4.195 0.068 3.764a — — 10

B

ö´ø 2000:11 –0.122 –3.285 — — 0.1187 2.555a 6

–4.93(1%) –4.42(5%) –4.11(10%)÷´ø 2002:02 –0.224 –4.808b — — 0.2267 3.947a 108 �
2001:06 –0.213 –4.541b — — 0.2018 4.018a 10

C

ö´ø 1997:01 –0.167 –4.386 –0.071 –3.157a 0.1152 3.654a 7

–5.57(1%) –5.08(5%) –4.82(10%)÷´ø 1998:04 –0.221 –5.196b –0.076 –3.820a 0.1477 4.443a 108 �
1997:11 –0.228 –5.096b –0.074 –3.826a 0.1530 4.691a 109��

*[3] > � � 7 � , - . .

4.3 ��I�L�M�N�O�P�J�Q
E!F!F!L!M!N�å!f!G!P�a���Û�����ß���Ü g�h�i�j�k�Î!K!À�Ö WTO Þ�À�p���î�µ������ ����_�Ø!E

F�¤�Á�Ôu_vM�N�������U���À��§�Y�®�¯�à���¤ � ¤ .
� ���1Ã�¾�Á�Â�¡�®�¯�§�Y�Z�[���� .

Í ��� Ô�� , �Üá���²�³�����¤�®�¯�� »�Å�»���� ¥���� Ô�Ë�¸�¹�a�Ô�³�â�ã�¤�®�¯�� ½ . ��� [4] v��� O Å�» BB Ü CB Ü AB �àß�í�Ø kmax=12 �à« λ1, λ2 ∈[0.1, 0.9] ����E�F�Á�ÜÓÔu_vK�M�N�{�g�¡��®�¯�¤�§
Y�Z�[ . ������ ����Ó 4

Æ �Ô�a 90% Ë�ð�¡�� ����\�] ��^�½�Ê�_�í�¤�����§�¨�Ñ1� Ù “
Å�»

” ¢�¿�À£ ¤�¤�¥���·�à�z�s Å�» tα ¤ 5% K 10% ¦�§���¨�©�ª�¥ ( «�¬ 1) � θ1 K γ1  s�®�¯ TB1, θ2 ° γ2  s
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®�¯ TB2, ¾�¿ÁÀ�Â�Ã�Ä�Å�Æ�Ç�È t ¥ .É�Ê�Ë�Ì�Í�Î�Ï�Ð�ÑÓÒÕÔ×ÖÙØ�Ú�Û�Ü�Ý

90%
Ï�Þ�ß�à�á�â�ã�ä�å�æ�ç�è�é�ê È�ë�ì�í ÒÕî�ï�ã�ä�ð�åæ�ç�Ú�Û

. ñÁò�ó�ô ÔÁÖ�õ�ö  ô�÷ õ�ö�ø�ù�ú�û�ü�ý È�þ�ÿ�� Ý�� í�� Ü�Ý�����Ì�� í�	�
 Ò��� ñ������� Ï�� ó�ô�È Ô×Ö������ ô×À���� °���� È õ�ö������ � Ò ��! È õ�ö���� °�"�# ü�ý  ó�ô Ô×ÖÙØ�ÜÝ�����Ì�� í�þ�ÿ .
õ�ö�$�Ø�Ú�Û�%�Ý�&�'

AB
Ê�Ë�Ñ

90%
Ï�Þ�ß�à�á�â�ã�ä�å�æ�ç�é�ê È�ë�ì�í ,

Ì�� 	

�®�¯�( ��) TB1=1997:01 ° TB2=2001:06. *,+ θ1 = −0.05 -�.�/�0�1�ô�÷ õ�ö�ø�ù�2�3 (�4�5�6�7�89 È�:�;�<�=�>�?  ó�ô Ô�ÑÁÖ�õ�ö È�0�1 ) 8 9�@ (�A�B�È 1997 C 2 D,EGF�ë�H Ñ�� ��I 1971 C�J�K
2006 C,+ ! È õ�ö�Ø�L�M�N�O 5%; P γ2=0.002684 -�.�/�ó�ô õ�ö�Ø�Q 2001 C 7 D�B�R�S É 4�5�6�7�89 0�1,+GT�U ,

2�V A�R�È õ�ö�Ø�W�X�Y Ã�Ä�È�� Ý�Z�[�\�] È�^�_ .ÑÁÖ�Ø�Ú�Û�` = Òba�Ý�c�d�e�f�g È &�' AA
Ü�Ý�Ê�Ë�Ñ

90%
Ï�Þ�ß�à�á�â�ã�ä�å�æ�ç�é�ê È�ë�ì�í ,h�i�å ®�¯ Ê�Ë È Ì�Í�j�k ; *�l 5 m�n Ý�\�]�g�o 	�Ç�È &�'�p�Ê�Ë�Ñ � Ý 90%

Ï�Þ�ß�à�á�â�ã�ä�å�æ
ç�é�ê È�ë�ì�í Ò ñÁò ÑÁÖ�Ø�Ú�Û Â \�] 	�
 â ��q�r . *,+Gs Ý�j m c�d�g�t�o 	�Ç�È &�' CB ° AB Èß�à�á�â�)

95%
Ï�Þ�Ò P Ü�Ý�c�d�g È BB

i�Ý�u m c�d�g È CC ° CA
)

95%
Ï�N

(«�¬ 4).v
4 wyxyzy{y|y}y~y�y�y�y�y�yzy��y� �y� �y�

TB1; TB2 α̂ θ̂1 γ̂1(×10−2) θ̂2 γ̂2(×10−2)�y�
AB: –5.863; –5.568

1997:01; 2001:06
–0.291 –0.050 — — 0.2684

(–5.632c) (–3.343a) — — (5.043a)

���

1997:11; 2001:08
–0.280 –0.057 — — 0.2646

(–5.890b) (–3.588a) — — (5.066a)

BB: –5.797; –5.495
1996:07 –0.227 — –0.1099 — 0.3857

2001:05 (–5.633c) — (–2.985a) — (4.657a)

CA: –6.274; –5.999
1998:04 –0.277 –0.084 0.2681 –0.074 —

2000:10 (–6.012c) (–4.223a) (5.110a) (–2.941a) —

CB: –6.224; –5.992
1994:02 –0.346 0.070 –0.1203 — 0.4900

2001:05 (–6.483b) (3.494a) (–4.038a) — (5.866a)

CC: –6.586; –6.330
1994:02 –0.334 0.069 –0.1232 –0.020 0.4608

2000:10 (–6.407c) (3.356a) (–3 349a) (–0.933) (5.845a)�G�
k=10, ¼y� �y�y�y�y�y�y�y� tα � 5% � 10% �y�y�y�y�y� �   θ1 ¡ γ1 ¢ �y�y� TB1, θ2 ¡ γ2 ¢ �y�y� TB2; £¤�¥ �y�y� ²y¦y§ � t

�
. ¨y©yªy«  ¬y®y¯y° �y±y²y³y´yµy¶¸·y¹yº � ³y» .

Ô�j�¼�½�¾ (�H Ò¿&�' CC + ã�ä θ2 À�Á�Â È ß�à�á�â�) 90%
Ï�N�Ò¿Ã�Ï�&�'

CC Ä�
 ð�&�' CB. P&�'
CA È θ2 Å Æ�Æ À�Á −0.074

Ò
γ2 =0 ÇÈ-�.�/ 2000 C 11 D Ï�� +�ô�È ÑÁÖ�Ø�L�M ( ��Y�e�f (

N�O
)
Ò

2�V�É # W�X 1998 C 5 D Ï R�È�^�_ \�] .
h�i +�ô ÑÁÖ�õ�ö È�H�Ê î�Ë (2002 C Ï�� È�^�_�Ì�ÍÁò�ë�ÎÏ

)
Ò Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó

.Ô�Õ &�'
AB � BB ° CB È Ê�Ë�Ì�Í�Î�Ï ® � Ò 1981 C Ï�� È,+�ô ÑÁÖ�õ�ö�Ø Â \�]�Ì�� 	�
�È â �Ú�Û�ÒÖV�×�Ø�Ù�ø�ù 	�
�È�1�Ä r Í�ÚGÛ�Ü . Ý,+ ) 2001 C�È�®�¯�ÞÁò , ß�à WTO á�I Y +�ô ÑÁÖ�õ�ö

^�_ \�] Î Ï (γ2 >0). â j m Ì�� 	�
�®�¯�ã # Ã ×�ä�û�j�å�Òçæ�ï�è�ä�é�ê�ë Ã�Ä Z�! È õ�ö�ø�ù 	�
× +�ô ÑÁÖ�õ�ö È�0�1 . ì�í Òî&�' AB
Ê�Ñ È�®�¯ (θ1 È Å Æ�Æ = −0.057)

ê�ë�Y
1997 C�4�5�6�7�8 9

I,+�ô ÑÁÖ�õ�ö�L�M�N�O (
c�d�e�f � \�]�î 	 ) Ç &�' BB È Ì�Í -�.�/�4�5�6�7�8 9 × +�ô ÑÁÖ�õ�ö È�0

1 ) 1996 C,+ N�ï�ð ��ñ ë�H Ñ��ÓÒò2�V I�ó 1996 C 8 D�K 2001 C 5 D !�[ È�^�_ \�]�Ó�Ý�N�ô (γ1

È Å Æ�Æ = −0.0011) Ç &�' CB
ê�ë�Y

1994 C�õ,öG÷�ø�ù 2�ú ( û�Æ ) á�I,+�ô ÑÁÖ�õ�ö�L�M�Þ�ü (θ1 È
Å Æ�Æ =0.070)

Ò¿æ�)�ý R�È�õ,öG÷�þ�ÿ ü Æ Ï�� 4�5�6�7�8 9 À ô�÷ õ�ö�ø�ù +G^�_ \�]�Ó�Ý�N�ô (γ1 È
Å Æ�Æ =−0.0012)

Ò�� K 2001 C�ß�à WTO ^�_�ù�S���	 ð�ý�Z�[�\�] ^�_�È ������� (γ2 È Å Æ�Æ =

0.0049).

5 �	�
í Í�
�½ F�� $ Ç�Â å�æ�ç q�r Ò� ñÁò���� j�g þ�ÿ p���×�$ Ç ����X�� 0�1 Ò -�.�/�����F�� ���

È�Ê�� ��� *�l j�å >�?���� Ò É P�Â�����È .
ä���\�]�â ��q�r � -�. �%�Ý������ m�Û�Ü�È ü�ý ( P î



¼ 2 � � � ! , " : # $ % ���'& (y³y´yµy¶ 17

Â Ã�Ý È�þ�ÿ )
×�$ Ç ����Y�X�� È�0�1 Ò h�å�ü�ý È�( ����k I Ú�Û�ú � * è�Ý�)�* ����+ ¼�,�L�Q�- È

^�_�.�/ Þ�� . -�.�/�Ê���F������ ��
�½�����ï�è ��	�F�� $ Ç�È�^�_�.�/ Ò *���Ä X���Q�N�j�0�1 Ü üý ( ��ð�2 . >�3 Ò54�6 ó�ô Ô�ÑÁÖ�õ�ö�Ø�Ú�Û Â å�æ�ç q�r�7 Â ä���\�]�â ��q�r Ò � 6�) Æ�Ç�8 &�9�:` = 7 Â�ó�ô Ô�ÑÁÖ�õ�ö�����ä�;�` = p�Ý / 1�� È�-�< .=�>�? q × +Ùô Ô�Ñ×ÖÙõ�ö�Ø�Ú�Û�Ì�� 	�
�È Ê�ËÓÒ@4�6 ô�÷ õ�ö�ø�ù ° õ�ö���� 	�
 × ó�ô Ô�Ñ×Öõ�ö�Ø È�0�1 .
� Á�A�B È�Â 1981 C 1 D�K 2006 C 12 D,+�ô ÔÁÖ � ÑÁÖ���õ�ö�$�Ø�C m Ú�Û È�D�Í �D�Ò Ã�Ï�E�F�) B X-12-ARIMA

`�G�×�è ñ ��D�Ô�H�Y�I�J�,�L Ç # R ) B � Ý�j m�K�¯ ° u m�K�¯�È åæ�ç�Ê�Ë�ÒÖä�;�h�C m Ú�Û È Ì�� 	�
�L�M .
Ì�Í ÞÁò Ò ó�ô ÑÁÖ�Ø�Ú�Û Â ä K \�]�â � È . ÚGÛ�Ý,+�È Ì� 	�
�K�¯�( ��) 2001 C,+ !�Ò *�l�K�¯�( ��) 1994 C 2 D�� 1996 C 7 D ° 1997 C 11 D Ò l�N i�OP�1 Ü ü�ý Ã × Ä Ò í�ø�ù M�Q�2�ú �ò4�5�6�7�8 9 ° F���R�/�S �òß�à�T õ�U�V À . W ð Â�ñ Òòh�å�1 Üü�ý Â�0�1�ó�ô ÑÁÖ�õ�ö È ��� _ ! 0�1�>�? ÒYX�j�0�1 Ü ü�ý���� È�þ�ÿ p���X���Q�N�j�0�ü�ý È�( �ÓÒ

P !�[ ( � È ü�ý�%�× ó�ô�È Ñ×Ö�����Y���! È�0�1 . Z�ø�ù M�Q�2�ú ° 4�5�6�7�8 9 À ����� m ü�ý�[ð ó�ô�:�m Z�!�ÑÁÖ ^�_�È ����\�* >�? .)�Ô×ÖÙØ�Ú�Û + Ü�Ý (�H���� Ì�� 	�
 Ò h -�.�/���� 
�½ F�� ��Ó È�Ê�� ° ô�÷ õ�ö�ø�ù È���	 pÜ�Ý ��	 ÔÁÖ È�_ ! ^�_ `�] . ì�í Ò 1994 C�ø�ù M�Q�2�ú � 1997 C�4�5�6�7�8 9 � 2001 C�ß�à�T õ�U�V
À j�å�1 Ü�È ü�ý�p�Ü�Ý�×�ÔÁÖ�Ø�$ Ç ����Ì�� 	�
�È�0�1 Ç �� ñ Ò ��� ��� Ï�� ó�ô ÔÁÖ È�_ !�â � ^
_ Ò_^�� Á ó�ô�F�� � ¼ ^�_ ° õ,ö ��`�á�â Èbadc�Î Ï�� * × ô Ø���e È���� � ¼ ^�_ .


�½ F�� ��� Èf B � *�g�È�>�? Ã ��� Ò É P�Â�����È .
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