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摘 要! 视频字符的显示原理是将字符点阵信号与原始视频信号叠加2在视频图像上实时叠加字符0可以及时

将关键的数据和工作状态显示出来0既醒目又直观0因此视频字符显示技术得到了广泛的应用2文中介绍一种视

频字符显示方法0该方法利用,-./’,345678-93:9;44;<67.3:=>/7?=>70复杂可编程逻辑器件)与单片机实现

视频字符的显示功能0即通过监视器实时显示所需观测的字符信息2实验证明用这种方法设计的电路性能稳定且

易于维护2
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引言

视频字符显示电路可以在监视器的指定位置

显示需要的字符信息0为工作人员观测数据及实时

了解系统的工作状态提供一种最直观的方式2视频

字符的显示原理是将字符点阵信号与原始视频信

号进行叠加2首先0将需要显示的字符以点阵形式

固化在vjB 芯片中0每一个字符都是依据其笔划

由 B 行‘列的亮暗点阵构成0亮点即为数字信号

w"x0表示该点为高电平0该点信号与原始视频叠加

后在监视器上显示为白色@暗点即为数字信号w#x0
表示该点为低电平0该点信号与原始视频叠加后0

监视器该位置处只显示原始视频2随后0将字符点

阵信号转换成"#B q̂的数据流0即实现了与原始

视 频 的 同 步0这 时 的 字 符 点 阵 信 号 与 原 始 视 频 叠

加0就可以在监视器上实时地显示出带有字符信息

的视频信号2
视频字符显示电路主要包括信号处理器y程序

存储器y字符点阵存储器y行及列同步计数器和串

并转换电路等2用,-./器件可以实现其中的行和

列同步计数器及串并转换等复杂电路的设计0简化

了硬件结构0提高了电路的稳定性2尤其是,-./
内部电路可根据工作系统的具体要求进行设计0而
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不需要改变整个电路结构!大大提高了电路应用的

灵活性"

# 硬件电路及工作原理

#$% 视频字符显示电路

视频字符显示电路可以在监视器的指定位置

叠加字符!字符可以是图形&数字&汉字&英文字母

以及一些代表特定含义的符号"叠加的字符可以是

显示位置固定的字符!也可以是依据技术要求显示

位置可变的字符!同时可以做到数据信息的实时显

示与更新"视频字符显示电路的原理框图如图%所

示"

图% 视频字符显示电路原理框图
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视频字符显示电路的主要组成=

>%?单片机@ABC%作处理器!利用其串口完成

与外部系统的数据通信!并将所要叠加字符的地址

和数据写入高速程序存储器DEF中G

>#?高速程序存储器DEF 作 动 态 字 符 显 示

缓冲区G

>H?程序存储器DIF 存储字符点阵!在程序

存储器DIF 的特定地址存有固定的字符点阵!实

现该字符的显示只需将其相对应地址中的字符点

阵读取出来G

>J?BKLM器件可实现所显示字符大小的 控

制&字符地址的产生和显示窗口的形成!并完成字

符点阵的同步和串行化"

#$# BKLM内部电路设计

BKLM是可编程逻辑器件的一种!适合于复杂

时序及组合等逻辑电路的设计!具有性能高&集成

度高&设计容易和开发周期短的特点"应用BKLM
设计的电路具有较高的性价比"目前!在可编程逻

辑 器 件 的 市 场 份 额 中 所 占 比 重 较 大 的 主 要 是

ENOPQR公司和STNTUV公司的产品!这两家公司都有

支 持 其 产 品 开 发 的 相 应 软 件!软 件 功 能 都 比 较 完

善"在视频字符显示电路中采用一片ENOPQR公司的

WKFX%#@芯片即可实现电路功能"WKFX%#@是以

第 二 代 多 阵 列 矩 阵>FES?结 构 为 基 础 的 高 性 能

BFIYWWKDIF 器 件!其 高 密 度 KLM>KQZ[QR\

]]R̂NPLZ[T_MP‘T_Pa!可 编 程 逻 辑 器 件?为 #Cbb
可用门"BKLM内部电路原理框图如图#所示!其

行 和 场 同 步 信 号 由 原 始 视 频 经 同 步 分 离 得 到!

%bFcd信号由晶振提供!这三路信号是BKLM内

部电路的时钟信号"BKLM内部电路包括以下几部

分"

>%?BKLM内部电路中应该包含显示窗口 形

成电路!该电路主要用来产生位置控制信号"要在

监视器的指定位置叠加字符!就需要使用位置控制

信号对字符点阵信号进行使能控制!即只有在该位

置范围内才可以实现行字符的叠加"如果改变显示

窗口形成电路生成的水平和垂直两个方向的控制

信号!则可以改变字符在监视器上的位置"

>#?字符大小控制电路以频率为 %bFcd的

信号和行同步信号作为时钟!根据实际要求生成控

制字符大小的使能信号"

>H?将字符地址生成电路所产生的字符地址

信号输送 至 程 序 存 储 器DIF 的 地 址 端!从DIF
的相应地址读出字模数据!该数据即是所要显示的
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图! "#$%内部电路原理框图
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字符点阵数据?

@AB串并转换 电 路 将 从CDE 中 读 出 的 字 模

数据由并行输入方式转换成串行输出方式F并以GH

EIJ的频率输出F实现与原始视频的同步?

"#$%内部电路可以采用逻辑电 路 图 和 硬 件

描述语言等方式进行设计F其中硬件描述语言包括

KI%$公司LKMNOPQRI%$公司和SPTMNU公司的硬

件 描 述 语 言 SI%$?本 电 路 设 计 采 用 的 语 言

@KI%$语 言 标 准L规 范 且 硬 件 描 述 能 力 强B便 于

阅读和使用?将"#$%内部电路稍加改动即可实现

图形和字符的同时显示F电路设计简单且灵活?

V 结论

本电路的设计采用"#$%器件配合整个电路

共同工作F实现了视频字符实时显示的功能F电路

硬件结构简单L集成度高L性能稳定且易于维护F具

有广泛的应用价值?
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