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第七章 生态破坏



一. 生态系统简介

二. 生态破坏主要内容

三. 生态破坏主要原因

四.  生态修复―国家采取的基本措施

内容提要



生态系统（ecosystem）是在一定空间内由生物成分是在一定空间内由生物成分

和非生物成分组成的一个生态学功能单位。和非生物成分组成的一个生态学功能单位。自然自然

界中生态系统大小不一，多种多样，从人类的角界中生态系统大小不一，多种多样，从人类的角

度理解，生态系统包括人类本身和人类的生命支度理解，生态系统包括人类本身和人类的生命支

持系统，即人类的自然环境。除此之外，还有许持系统，即人类的自然环境。除此之外，还有许

多人工生态系统，如农田、果园、等等。多人工生态系统，如农田、果园、等等。

一、生态系统简介



生
态
系
统

无机环境

基质–岩石、沙砾、泥

媒质–水、空气、土壤

能源–太阳能、地热

物质代谢原料
CO2、H2O、O2

营养岩分、腐殖质

生物群落

生产者–光合成（化学合成）植物

消费者–动物
草食动物
肉食动物
杂食动物

分解者–有机营养微生物





生态系统主要特征生态系统主要特征

生产力生产力::一定时间内制造的生物量。一定时间内制造的生物量。

初级生产力初级生产力――光合作用，是生态系统中其光合作用，是生态系统中其
他生物生长的基础。他生物生长的基础。

次级生产力次级生产力――生物食用植物产生的生物量生物食用植物产生的生物量

总生产力总生产力

净生产力净生产力



食物链和食物网

生物物种之间普遍存在的生物物种之间普遍存在的““吃吃
与被吃与被吃””的营养关系，这种营的营养关系，这种营

养关系就是养关系就是食物链食物链。。

食物链本质上是一个能量流食物链本质上是一个能量流

动渠道，动渠道，人类本身就是能量

流通渠道中一个重要环节。

食物链和食物网中成员相互

依存相互制约。



食物网食物网

生态系统中，有的消费者以单一物种为食物，但大多数生态系统中，有的消费者以单一物种为食物，但大多数

消费者都有多种食物来源；同样，有的物种只被一种捕消费者都有多种食物来源；同样，有的物种只被一种捕

食者捕食，但生态系统中的大多数物种都会被几种捕食食者捕食，但生态系统中的大多数物种都会被几种捕食

者或寄生者捕食，食物链互相联系形成了食物网。者或寄生者捕食，食物链互相联系形成了食物网。



生态系统共同特性

具有能量流动、物质循环和信息传递三大功能。具有能量流动、物质循环和信息传递三大功能。 生生

态系统内能量流动通常是单向的，不可逆转。但物质态系统内能量流动通常是单向的，不可逆转。但物质

的流动是循环式的。信息传递包括物理信息、化学信的流动是循环式的。信息传递包括物理信息、化学信

息、营养信息，构成一个复杂的信息网。息、营养信息，构成一个复杂的信息网。

具有自我调节的能力。具有自我调节的能力。生态系统受到外力的胁迫或破生态系统受到外力的胁迫或破

坏，在一定范围内可以自行调节和恢复。系统内物种坏，在一定范围内可以自行调节和恢复。系统内物种

数目越多，结构越复杂，则自我调节能力越强。数目越多，结构越复杂，则自我调节能力越强。

是一个动态系统是一个动态系统。。任何生态系统都有其发生和发展的任何生态系统都有其发生和发展的

过程，经历着由简单到复杂，从幼年到成熟的过程过程，经历着由简单到复杂，从幼年到成熟的过程。。



生态（系统）平衡

定义：任何一个正常、成熟的生态系统，其结构定义：任何一个正常、成熟的生态系统，其结构

与功能，与功能，包括其物种组成，各种群的数量和比包括其物种组成，各种群的数量和比

例，以及物质与能量的输出、输入等方面，例，以及物质与能量的输出、输入等方面，都处都处

于相对稳定状态。于相对稳定状态。就是说，在一定时期内，系统就是说，在一定时期内，系统

内生产者、消费者和分解者之间保持着一种动态内生产者、消费者和分解者之间保持着一种动态

平衡，系统内的能量流动和物质平衡在较长时期平衡，系统内的能量流动和物质平衡在较长时期

内保持稳定。这种状态就是生态平衡，又称自然内保持稳定。这种状态就是生态平衡，又称自然

平衡。平衡。



营养级和生态金字塔

生态金字塔：能量在食物网中流动时，其转移效

率是很低的。下面营养级所贮存的能量只有大约

10%能够被其上一营养级所利用。其余大部分能量

被消耗在该营养级的呼吸作用上，以热量的形式

释放到大气中去。这在生态学上被称为10%定律或

1/10定律。下图的生物量金字塔和能量金字塔就

是这条定律的说明。

在热力学定律的约束下，自然界中大大小小的生

态系统处于完美的和谐之中。如果没有人类过分

的干预，这些生态金字塔不会在短期内遭到破

坏。





金字塔顶的人类陷入十大困境

““罗马俱乐部罗马俱乐部””主席佩切依曾说：主席佩切依曾说：

人类困境第一种表现是人类困境第一种表现是人口爆炸。人口爆炸。

人类困境第二种表现是世界各国广大人民人类困境第二种表现是世界各国广大人民基本基本

生活得不到保证。生活得不到保证。

人类困境第三种表现是人类困境第三种表现是生物圈中大部分生物迅生物圈中大部分生物迅

速退化和毁灭。速退化和毁灭。



““罗马俱乐部罗马俱乐部””认为：认为：

人类的贪婪和不知足，导致人类迅速毁坏地球人类的贪婪和不知足，导致人类迅速毁坏地球

重要的生物圈中的大部分生物，从而侵犯了自重要的生物圈中的大部分生物，从而侵犯了自

己的生存基地。人类对于地球供养人类的能力己的生存基地。人类对于地球供养人类的能力

的自然局限性过于无知，的自然局限性过于无知，贪婪的欲望导致最大贪婪的欲望导致最大

限度地和尽快地利用资源限度地和尽快地利用资源。这样，人类就至少。这样，人类就至少

在三个方面加速毁灭着人类生态：在三个方面加速毁灭着人类生态：



一是一是通过人造世界的单纯扩张，如通过人造世界的单纯扩张，如到处倾倒到处倾倒越来越越来越

大堆的废物、毒物，毁坏成千上万的物种和自然栖大堆的废物、毒物，毁坏成千上万的物种和自然栖

息地等等，使生物圈受到严重的骚扰和退化；息地等等，使生物圈受到严重的骚扰和退化；

二是自然界中的生命网络构成了生态系统的主体，二是自然界中的生命网络构成了生态系统的主体，

并促使其发展和不断更新，而人类却通过并促使其发展和不断更新，而人类却通过大量地扰大量地扰

乱物种之间的平衡乱物种之间的平衡，去改变生物圈的质量；，去改变生物圈的质量；

三是人类为适应自己的需要甚至怪想，三是人类为适应自己的需要甚至怪想，特别打击了特别打击了

高度发达的物种，高度发达的物种，从而使以世纪尺度来衡量的长期从而使以世纪尺度来衡量的长期

发展过程，在人类手中限于瘫痪乃至倒退。发展过程，在人类手中限于瘫痪乃至倒退。



二、生态破坏主要内容

1. 森林锐减 2. 牧场退化 3. 水土流失

4. 土地荒漠化，贫土化，盐渍化

5. 城市荒漠化 6. 物种灭绝 7. 海洋污染

8.淡水资源短缺 9. 外来物种入侵

10. 垃圾围城 11. 有毒化学品污染



恩格斯曾说：

美索不达米亚、希腊、小亚细亚以及其他美索不达米亚、希腊、小亚细亚以及其他

各地的居民，为了想得到耕地，把森林都各地的居民，为了想得到耕地，把森林都

砍光了，但是他们却料想不到，这些地方砍光了，但是他们却料想不到，这些地方

竟因此成为荒芜不毛之地。因为他们使这竟因此成为荒芜不毛之地。因为他们使这

些地方失去了森林，也失去了积聚和储存些地方失去了森林，也失去了积聚和储存

水分的中心。水分的中心。

1.森林锐减



文明古国巴比仑，
公元前2世纪消失。

公元前2685∽2180年埃及金字塔时期，

砍伐尼罗河流域森林，600年的文明

换来了3000年的灾难。现在埃及95%

的土地为沙漠。



涵养水源、保持水土、防风固沙、是农牧业生产

重要保障。

森林土壤渗透率：250mm/h，已超过一般降水强

度。有林地降雨250mm不会发生水灾，无林地降雨

20mm就会山洪爆发。树冠、表土、根系土壤。一

• 森林是绿色水库，有林地比无林地多储水20m3，高

大树木可截流20%的降水。

森林作用



调节气候，改善农田小气候，保障农业稳产高产。

净化空气、防止空气污染。

森林的光合作用，吸收CO2，放出O2，保持

大气的C-O平衡，大气中的O2 30%来自森林，

70%来自海洋中藻类；可以吸收有害气体

（SO2、HF、Cl2）、还可过滤空气中粉尘。

有利于生物多样性的保护，特别要保护天然林。



森林森林――不可替代的财富不可替代的财富

世界每年要世界每年要耗费耗费450450亿亿美元用于有效保护受威胁美元用于有效保护受威胁

的温带和热带林、红树沼泽林、珊瑚礁等区的温带和热带林、红树沼泽林、珊瑚礁等区

域。但反过来，这些自然遗产每年至少为人类域。但反过来，这些自然遗产每年至少为人类

提供提供4.44.4万亿元万亿元的的““商品和服务商品和服务””，投入效益比为，投入效益比为

1:1000,1:1000,如果自然资源被保护得好或可持续，它如果自然资源被保护得好或可持续，它

的价值会更大。的价值会更大。



每年生产出＄每年生产出＄3125031250氧气，＄氧气，＄25002500蛋白质蛋白质

可减轻大气污染（价值＄可减轻大气污染（价值＄6250062500），），

涵养水源（价值＄涵养水源（价值＄31250 31250 ），），

为鸟类和动物提供栖息环境（＄为鸟类和动物提供栖息环境（＄31250 31250 ））

一棵正常生长50年的树，

木材价值 ＄＄300300

生态效益：生态效益：2020万美元万美元
∼∼600:1600:1



加拿大加拿大――世界森林大国世界森林大国
把森林提到了维护生态平衡的把森林提到了维护生态平衡的主体位置主体位置；；

经济社会可持续发展的基础，是生态、经济、文化和历史的统一经济社会可持续发展的基础，是生态、经济、文化和历史的统一
体，是一个社会一个国家实现目标的体，是一个社会一个国家实现目标的基本要素基本要素；；

森林生态系统维持了土壤、空气和水平衡、稳定气候、氧气循森林生态系统维持了土壤、空气和水平衡、稳定气候、氧气循
环、降低污染、净化大气和水源；并且对流域保护、土壤形成、环、降低污染、净化大气和水源；并且对流域保护、土壤形成、
碳固定和野生动物栖息至关重要；碳固定和野生动物栖息至关重要；

国家的象征国家的象征――森林为加拿大提供了从精神到物质上的无价报酬；森林为加拿大提供了从精神到物质上的无价报酬；

提高生活质量的必要条件提高生活质量的必要条件，对人民身体健康、精神娱乐不可缺，对人民身体健康、精神娱乐不可缺
少少。。



布查特花园布查特花园——创立于创立于19041904
年（加拿大英属哥伦比亚年（加拿大英属哥伦比亚

维多里亚市）维多里亚市）



布查特花园





布查特夫妇布查特夫妇



我们从布查特花园能我们从布查特花园能

得到什么启示？得到什么启示？



世界森林一直在减少世界森林一直在减少

在历史上，地球曾有在历史上，地球曾有7676亿公顷亿公顷的森林。的森林。

1919世纪降为世纪降为5555亿公顷亿公顷。。

2020世纪以后，森林资源受到严重破坏。世纪以后，森林资源受到严重破坏。

二次大战后，二次大战后，由于发展中国家人口猛增，加快了热由于发展中国家人口猛增，加快了热

带雨林的开采，带雨林的开采，世界热带雨林目前正以每分钟世界热带雨林目前正以每分钟2020公公

顷的速度消失。顷的速度消失。

19851985年，全世界森林面积降为年，全世界森林面积降为 41.541.5亿公顷亿公顷。。



世界部分国家森林状况统计（世界部分国家森林状况统计（19901990））

原苏联 74596            35           2.15            84234 
巴西 56601            67           3.76           65088 
美国 20957            23           0.84           24730 
加拿大 24716            27           9.32            28671 
中国 13380            14 0.12   9789 
印度尼西亚11567            64           0.64            19609 
印度 6496            22 0.08 2431

国家 森林面积 覆盖率 人均面积 总蓄积量

（104hm2） (%)        （hm2） (×106m3)

世界总林面积：3410851000 hm2

中国/世界：4%, 世界人均森林面积：0.57 hm2



中国历史上耕地开垦及森林减少的情况



1414.1.1(70(70年代末年代末))＞＞40%40%四川川西地区四川川西地区

1212.5%.5%2020%%四川省全省四川省全省

＜＜30%30%6060%%西双版纳地区西双版纳地区

1414.2%.2%8282.5%.5%长白山林区长白山林区

现在现在19491949年年地区森林覆盖率地区森林覆盖率

近近50 50 年来我国森林面积锐减年来我国森林面积锐减

全国许多重要林区，由于长期重采轻
造，导致森林面积锐减



我国西部省份受灾率和我国西部省份受灾率和
森林覆盖率森林覆盖率

省份 贵州 云南 西藏 陕西 甘肃 青海 宁夏 新疆

受灾率 61.3  31.8   24.8    75.5   61.0  78.5   41.6   23.1

森林覆

盖率
14.8  24.6     5.8 24.1    4.3 0.35 1.54 0.79



2.



牧场包括草原、林中空地、林缘草地、疏林、牧场包括草原、林中空地、林缘草地、疏林、

灌木丛以及荒漠、半荒漠地区植被稀疏的地灌木丛以及荒漠、半荒漠地区植被稀疏的地

段。段。

联合国粮农组织最近统计：联合国粮农组织最近统计：

永久性草场（草原）：永久性草场（草原）：31.631.6××101088hmhm22,,占占24%,24%,

疏林：疏林：13.713.7××101088hmhm22,,占陆地总面积占陆地总面积10.4%,10.4%,

其他土地包括灌木林、冻土地区和荒漠地区占其他土地包括灌木林、冻土地区和荒漠地区占

1010.4%.4%。。

全球牧场总面积全球牧场总面积6767××101088hmhm22,,占陆地面积的占陆地面积的51%51%。。





牧场退化表现牧场退化表现

过度放牧和不适宜的开垦耕种，往往引起牧场退过度放牧和不适宜的开垦耕种，往往引起牧场退

化、土壤侵蚀和荒漠化。化、土壤侵蚀和荒漠化。

牧场退化表现：牧场退化表现：草群稀疏低矮，产草量降低，草草群稀疏低矮，产草量降低，草

质低劣（优良牧草减少，杂草毒草增多）。退化质低劣（优良牧草减少，杂草毒草增多）。退化

严重的地区整个自然环境受到破坏、土地沙化和严重的地区整个自然环境受到破坏、土地沙化和

盐渍化，导致该地区动植物资源遭到破坏许多物盐渍化，导致该地区动植物资源遭到破坏许多物

种濒临灭绝。种濒临灭绝。这个过程实际上就是荒漠化。这个过程实际上就是荒漠化。



我国草原面积我国草原面积 3.533.53××101088hmhm22,,

可利用的约可利用的约3.13.1××101088hmhm22,,

占国土面积占国土面积40%40%以上，以上，

居世界第四位。居世界第四位。

长期对草原自然粗放长期对草原自然粗放

过牧超载、重用轻养、过牧超载、重用轻养、

乱开滥恳使我国牧乱开滥恳使我国牧

场退化很严重，场退化很严重，

草原退化、草原退化、

沙化和硷化面积沙化和硷化面积

日益发展，日益发展，

生产力不断下降。生产力不断下降。

草地退化面积占草地退化面积占

可用草地面积的可用草地面积的1/3,1/3,

并有继续扩展之势。并有继续扩展之势。

草质恶劣，虫害频草质恶劣，虫害频
增。增。



沙漠之舟沙漠之舟――骆驼骆驼







哭泣的骆驼

如今的内蒙古大草原
悲惨的一幕



世界情况世界情况

世界各地的牧场都有不同程度的退化。世界各地的牧场都有不同程度的退化。

但欧洲情况较好，雨水丰沛，草种改良，管理但欧洲情况较好，雨水丰沛，草种改良，管理

有序，载蓄量比其他地区高几倍。有序，载蓄量比其他地区高几倍。

北美牧场经过开发、滥用、至逐步改善，现已北美牧场经过开发、滥用、至逐步改善，现已

逐步好转。逐步好转。

发展中国家的牧场大多处于退化阶段，过度放发展中国家的牧场大多处于退化阶段，过度放

牧，过度樵采，致使牧场彻底破坏。牧，过度樵采，致使牧场彻底破坏。





荷兰的牧场荷兰的牧场







3.3.水土流失水土流失

联合国粮农组织估计：联合国粮农组织估计：全世界全世界3030∼∼8080%%灌溉土地灌溉土地

不同程度地受到盐碱化和水涝灾害的危害，由不同程度地受到盐碱化和水涝灾害的危害，由

于侵蚀而流失的土壤每年高达于侵蚀而流失的土壤每年高达240240××101088t.t.

在自然力的作用下，形成在自然力的作用下，形成1cm1cm厚的土壤需要厚的土壤需要

100100～～400400年的时间，年的时间，因而土壤侵蚀是一场无声因而土壤侵蚀是一场无声

无息的生态灾难。无息的生态灾难。



全国总耕地有全国总耕地有

1/31/3受到水土受到水土

流失的危害。流失的危害。

3030年来年来
长江中下游长江中下游

的湖泊面积减少了的湖泊面积减少了
45.5%,45.5%,蓄水能力蓄水能力

大为减弱。大为减弱。
土地土地

支离破碎，支离破碎，
沟壑纵横，土壤沟壑纵横，土壤

有机质丧失殆尽，有机质丧失殆尽，
基岩裸露，形成基岩裸露，形成
石质荒漠化石质荒漠化

土地。土地。

我国是世界上水土流失最严重

的国家之一



目前全国水土流失面积达 179×104km2，每年水土流失总

量达50×108t。近年虽开展了大量水土保持工作，但总体

形势是：水土流失点上有治理，面上在扩大，流失面积有

增无减，全国总耕地有1/3受到水土流失的危害。

导致了1998年长江流域的特大洪灾，长江干流河道不断

淤积，荆江河段成为“悬河”，30年来长江中下游的湖泊

面积减少了45.5%,蓄水能力大为减弱。

土地严重退化，每年表土损失量相当于全国耕地每年剥

去1cm的肥土层，损失的氮、磷、钾养分相当于4000×104t

化肥。土地支离破碎，沟壑纵横，南方亚热带山地土壤有

机质丧失殆尽，基岩裸露，形成石质荒漠化土地。黄河下

游河床每年抬高10cm。给农业生产造成极大破坏。



水土流失导致土地荒漠化水土流失导致土地荒漠化
法国植物生态学家法国植物生态学家 A.A.奥布雷维莱奥布雷维莱19491949年针对非洲热带年针对非洲热带

草原退化为类似荒漠首次提出，草原退化为类似荒漠首次提出，

1960~1970s1960~1970s撒哈拉地带连续干旱和饥饿，使之作为生态撒哈拉地带连续干旱和饥饿，使之作为生态

环境问题受到全球重视，环境问题受到全球重视，

19771977年世界荒漠化会议，年世界荒漠化会议，

19901990年内罗华荒漠化评估的特别顾问会议年内罗华荒漠化评估的特别顾问会议

19921992年巴西里约热内卢环发大会，年巴西里约热内卢环发大会，

19941994年年112112国家在巴黎签署国家在巴黎签署««联合国防治荒漠化公约联合国防治荒漠化公约»»，，

广泛研讨，广泛研讨，把每年把每年66月月1717日定为日定为““世界防治荒漠化和干世界防治荒漠化和干

旱日旱日””。。世界各国达到广泛共识。世界各国达到广泛共识。



荒漠化现状荒漠化现状

UNEP1992UNEP1992年现状调查推断：全球年现状调查推断：全球2/32/3的国家和地的国家和地

区、世界陆地面积的区、世界陆地面积的1/41/4受到荒漠化的危害，既相受到荒漠化的危害，既相

当于干旱地区当于干旱地区70%70%的的3636××101088haha的土地正在沙漠化的土地正在沙漠化

最为严重的是非洲大陆，其次是亚洲。最为严重的是非洲大陆，其次是亚洲。

全球每年大约丧失（全球每年大约丧失（4.54.5~~5.85.8））××101044kmkm22的放牧的放牧

地、（地、（3.53.5~~4.04.0））××101044kmkm22的雨养农地和的雨养农地和

（（1.01.0~~1.31.3））××101044kmkm22的灌溉土地的灌溉土地。。



全
球
土
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我国土地荒漠化我国土地荒漠化

我国受荒漠化影响的土地约我国受荒漠化影响的土地约333 333 ××101044kmkm22 ,,占占
国土总面积的国土总面积的1/31/3，近，近44亿人口受到威胁。近亿人口受到威胁。近100100多多
个贫困县集中在荒漠化地区。个贫困县集中在荒漠化地区。

陕、甘、宁夏、内蒙、新疆最为严重陕、甘、宁夏、内蒙、新疆最为严重



我国荒漠化情况我国荒漠化情况

我国是受荒漠化危害最严重的国家之一，潜在我国是受荒漠化危害最严重的国家之一，潜在

荒漠化发生地区涉及荒漠化发生地区涉及1818个省、直辖市，个省、直辖市，东起黄东起黄

淮海平原风沙化土地和辽河流域沙地，西至新淮海平原风沙化土地和辽河流域沙地，西至新

疆塔克拉玛干沙漠，区域总面积疆塔克拉玛干沙漠，区域总面积357 357 ××101044kmkm22占占

全国总面积全国总面积37.2%37.2%。。

我国受荒漠化影响的土地我国受荒漠化影响的土地约约333 333 ××101044kmkm22 ,,占国占国

土总面积的土总面积的1/31/3，，并且仍以每年并且仍以每年2300 2300 kmkm22的速度的速度

在推进，近在推进，近44亿人口受到威胁。近亿人口受到威胁。近100100多个贫困多个贫困

县集中在荒漠化地区。县集中在荒漠化地区。



塔里木盆地生态塔里木盆地生态
环境的演变环境的演变

天 山 山 脉

罗
布
泊
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河

塔 里 木 盆 地



塔里木盆地生态环境的演变塔里木盆地生态环境的演变

塔里木河流域曾有塔里木河流域曾有100100多块绿洲，多块绿洲，古丝绸之路古丝绸之路异常繁异常繁

华。大量屯田，人口大增，生产发展。公元华。大量屯田，人口大增，生产发展。公元376376年楼兰年楼兰

古城废弃。古城废弃。

清末清末塔里木河下游输水量逐渐减少，由塔里木河下游输水量逐渐减少，由““胡桐丛生胡桐丛生””到到
““平沙宽广平沙宽广””，但此时的罗布波仍有上千平方公里的一，但此时的罗布波仍有上千平方公里的一

片汪洋。片汪洋。

平原水库调蓄阶段：近平原水库调蓄阶段：近5050年年新疆耕地增加近新疆耕地增加近33倍，塔里倍，塔里

木盆地增加木盆地增加11倍多。为解决春旱缺水，截止倍多。为解决春旱缺水，截止19951995年塔里年塔里

木河支干流上建有大、中、小水库木河支干流上建有大、中、小水库7070多座，全盆地共多座，全盆地共

建水库建水库189189座座,,总库容量总库容量32.132.1亿亿mm33。。



水库以引水、蓄水为主，水库以引水、蓄水为主，
大大提高了地表水的引用量，大大提高了地表水的引用量，

各河流引水率达各河流引水率达75%,75%,
远高于国际低于远高于国际低于50%50%标准；标准；

水库蒸发渗透损失率高达水库蒸发渗透损失率高达50%50%--60%60%。。
每千克粮食耗水量每千克粮食耗水量3.03.0--5.0m5.0m33,,

每千克棉花每千克棉花20m20m33以上。以上。

上游过量引水，上游过量引水，
地下水位上升，次生盐渍地下水位上升，次生盐渍
化发生（化发生（35%35%--45%45%），），
下游输水量减少，下游输水量减少，

下游地下水位下降，下游地下水位下降，
植被衰败，土壤风蚀加剧，植被衰败，土壤风蚀加剧，

沙漠化不断扩大。沙漠化不断扩大。

塔河下游塔河下游大西海子水库大西海子水库
以下河流断道以下河流断道400km400km，，

地下水位埋深降至地下水位埋深降至88--12m,12m,
胡杨林减少胡杨林减少86%86%，，

土地沙化面积达土地沙化面积达94.8%94.8%。。

1321km1321km长的塔里木河长的塔里木河

（世界第二大内陆河）（世界第二大内陆河）

在在2121世纪上半叶将不复存在！？世纪上半叶将不复存在！？

大西海子水库下游的罗布大西海子水库下游的罗布

泊在十几年间迅速干涸。泊在十几年间迅速干涸。



塔里木河流域
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荒漠化的成因荒漠化的成因——人为因素人为因素

我国北方地区现代荒漠化土地中，我国北方地区现代荒漠化土地中，94.5%94.5%为人为因素所为人为因素所

致致：：

土地资源利用不合理，土地资源利用不合理，过分强调过分强调““以粮为纲以粮为纲””，未按自然，未按自然

规律办事。规律办事。

植被资源不合理利用，植被资源不合理利用，如云南毁林开山，刀耕火种，砍如云南毁林开山，刀耕火种，砍

掉大片林地，局部小气候变化。掉大片林地，局部小气候变化。

干旱、半干旱地区水资源不合理利用：干旱、半干旱地区水资源不合理利用：河流上游大水漫河流上游大水漫

灌使土地盐渍，下游水量减少，河流断流，农田得不到灌使土地盐渍，下游水量减少，河流断流，农田得不到

灌溉使土地风蚀沙化。灌溉使土地风蚀沙化。

不合理耕作及粗放管理：不合理耕作及粗放管理：沙质土地上弃牧从农，有机质沙质土地上弃牧从农，有机质

和细粒土随风流失和细粒土随风流失——土壤肥力下降土壤肥力下降——产量降低产量降低——经济效经济效

益极差益极差——弃耕弃耕——进一步沙化。进一步沙化。

其他人类活动：其他人类活动：采矿、修路、建厂、城市建设、旅游采矿、修路、建厂、城市建设、旅游

等。等。



荷兰的郁金香荷兰的郁金香







荒漠化的危害之一荒漠化的危害之一――沙尘暴沙尘暴

土地的生产潜力衰退。土地的生产潜力衰退。

土地的生产力下降，土地的生产力下降，草场质量下降，如草场质量下降，如毛里塔毛里塔

尼亚尼亚近年酷旱，近年酷旱，1/31/3蓄群死亡。蓄群死亡。

对环境造成污染和破坏，对环境造成污染和破坏，沙尘暴飞沙走石空气沙尘暴飞沙走石空气

污浊，损害人体健康。污浊，损害人体健康。

19931993年我国西北特大强沙尘暴席卷年我国西北特大强沙尘暴席卷44省省1818地市地市

7272个县市方圆个县市方圆110110××101044kmkm22的土地，的土地，300300多人伤多人伤

亡。亡。



震惊全国的“五五”黑风暴（1993.5.5.甘肃金昌）

沙尘暴







近50年我国的强沙尘暴

20世纪下半叶我国呈急速上
升趋势：

50年代共发生过5次；

60年代共发生过8次；

70年代共发生过13次；

80年代共发生过14次；

90年代共发生过23次！

全国沙尘暴



张家口坝上地区北接内蒙古，海拔比北京高１３００米
以上，风沙一过坝上便可直驱入京。目前，这一地区沙
漠化土地达１２９３万亩，占总面积的近７成，成为悬
在北京头上的沙源地。这一地区相接的是内蒙古多伦、
商都等沙漠化发展区，特别是与康保相邻的小腾格里沙
地，南北宽１００公里左右，东西长３００多公里，正
不断南侵。如今沿河北、内蒙古交界已有１０多万亩的
流动、半流动沙丘。



坝上的
未来怎
么样？









20002000年年44月月66日沙尘暴天气卫星监测日沙尘暴天气卫星监测



北京的西郊，晴空万里，西山明晰可见北京的西郊，晴空万里，西山明晰可见

02年4月10日



沙尘暴席卷北京城沙尘暴席卷北京城02年4月11日





外来物种入侵外来物种入侵――可怕的生态灾难可怕的生态灾难



外来物种入侵外来物种入侵――可怕的生态灾难可怕的生态灾难





水葫芦又称凤眠莲、水荷花，是生长于水流缓慢水域的多年生水葫芦又称凤眠莲、水荷花，是生长于水流缓慢水域的多年生

浮水草本植物，浮水草本植物，19011901年作为观赏花卉从南美洲引入我国，年作为观赏花卉从南美洲引入我国，2020世世

纪纪6060年代曾作为猪饲料广泛种植。随着我国饲料工业的发展和年代曾作为猪饲料广泛种植。随着我国饲料工业的发展和

生猪喂养方式的改变，耐热怕寒的水葫芦逐渐失去利用价值而生猪喂养方式的改变，耐热怕寒的水葫芦逐渐失去利用价值而

无人采收，在我国南方大量滋生蔓延，成为最危险的外来入侵无人采收，在我国南方大量滋生蔓延，成为最危险的外来入侵

物种之一。物种之一。



滇池的水葫芦滇池的水葫芦
20042004年年0707月月2323日日18:0618:06 来源：来源：《《中国国家地理中国国家地理》》杂志杂志



闽江水口水电站上游遭外来物种闽江水口水电站上游遭外来物种““入侵入侵””



闽江上的渔排网箱养殖正受到水葫闽江上的渔排网箱养殖正受到水葫

芦包围芦包围,,由于水质恶化，养殖户损失由于水质恶化，养殖户损失
惨重。惨重。



闽清县捕捞队队长陈光海介
绍说，由于上游流下的水葫
芦到电站大坝受阻，聚集在
一起后繁殖极快，江面被覆
盖，捕捞队已一个多月无法
作业

闽清县雄江镇江边村渔民江志慈夫妇拿着

几条捕获的小鱼欲哭无泪。由于水葫芦的

泛滥，无法下网捕捞，给他们的生活带来

极大困难



外来物种入侵成都市花芙蓉告急外来物种入侵成都市花芙蓉告急

黄花开处百花杀



北方发现大量黄顶菊北方发现大量黄顶菊



紫茎泽兰



食人鱼群
起而攻

之，争食
比自己大
数十倍的

鱼







请请大家思考：大家思考：

我国生态遭受如此破坏，我们现在正在我国生态遭受如此破坏，我们现在正在

““吃祖宗饭、断子孙粮吃祖宗饭、断子孙粮””！悬崖勒马犹未为！悬崖勒马犹未为

晚！晚！

我们应该做些什么？我们国家应该怎么我们应该做些什么？我们国家应该怎么

做？做？

请同学们献技献策！请同学们献技献策！



生态环境退化原因分析生态环境退化原因分析

注重经济增长指标，忽视生态环境是经济发展的基础注重经济增长指标，忽视生态环境是经济发展的基础

经济结构调整，粗放型经济迅猛增加，资源浪费经济结构调整，粗放型经济迅猛增加，资源浪费

市场经济加快，资源市场调节力度不够市场经济加快，资源市场调节力度不够

生态投资加大，生态环境未得到根本改变生态投资加大，生态环境未得到根本改变

生态管理在加强，但效率不高生态管理在加强，但效率不高

片面追求形象工程、景观大道、时代广场，缺乏人性片面追求形象工程、景观大道、时代广场，缺乏人性

人为因素：人为因素：

自然因素影响：自然因素影响：

全球气候变暖，暖冬越来越多



谢谢大家！


