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普及到千家万户
,

显示出具大的优越性

在常规的 波段 接收天线中
,

主要是以中心馈电式抛物面天线为主 为解

决效率和旁瓣的矛盾
,

兴起了偏置馈电抛物面天线 尽管这种天线有频率特性好
,

效率高

一 多 的优点
,

但由于容易受到风
、

雨
、

雪等外界环境因素影响导致天线性能下降
,

因

而近年来
,

国外已把注意力转向了平面结构天线的研究
,

并取得了突破性的进展〔
,

‘ ,

目前 日本
、

欧洲和美洲等一些国家和地区已开展了 波段 业务 因此
,

天馈

系统的研究在这些国家中起步早
,

发展快
,

尤其是 平面天线已商品化
,

不能不再引起

我们注意 本文综述了平面天线的结构特点和几种国外平面天线的研究成果
,

并提出了

我国开展平面天线研究的基础设想和发展方向
,

供同行们参考

平面天线的特点

体积小 最小的外形平面尺寸为 心
,

厚度为
,

要小于抛物 面 天



阵 若把若干个辐射单元分布排列在 个平面所形成的阵列称为面阵 而立体阵列则是

由分布于三维空间的辐射元所组成 常见的微带天线面阵形式有梳状线面阵
、

城墙线面

阵
、

矩形贴片阵
、

圆极化圆形贴片阵
、

变极化贴片阵
、

背馈圆形贴片阵
、

交叉馈电圆极化阵

等 上述各种天线都是用刻蚀把辐射和馈电网络制做在印刷基板上
,

故又统称为印刷天

线 〔’
。

平面天线技术

平面天线按馈线结构形式可分为微带
、

带状线 三板式结构
、

悬置线和波导隙

缝阵列天线 均
,

如表 所示

橄带天线



昊 群等 波段 “ 平面天线发展缘述

带状线天线的电磁能量仍在较窄的空间传播
,

电场较集中
,

导体和介质 损 耗 仍 较

大
,

天线效率提高不大 随之
,

悬置线天线问世
,

天线效率高达 多
,

但加工复杂
,

成本

高‘, , , , , ,

。

波导隙缝阵列天线

径向线隙缝天 线 平面天线首先是由日本学者后藤尚久
,们

于 年提出的
,

它是采用径向行波激励隙缝
,

属于波导隙缝天线的一种 径向线波导

实际损耗仅 翻 因此
,

损耗可降到最低限度‘ 具有如下优点 口 径

面分布均匀
,

增益高 交叉极化性能好
,

不易受到旋向不同的极化波影响 采用

圆形平面 口面
,

风阻极小 因天线上积雪引起的增益下降小
,

适合于高寒地区使用

传输损耗小
,

效率高 体积小
,

重量轻
,

安装方便

平面天线分为双层和单层结构 「盯一
, , 两种 对于双层结构

,

下层径向线波导的
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型型 号号 尺 寸寸 效 率率 增 益益 型 号号 尺 寸寸 效 率率 增 益益
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平面天线发展趋势 〔 可归结为如下

提高效率
,

展宽频带
,

降低成本

小型化
,

多功能化 利用一个天线的多极化
、

多波束设计法
,

可实现多颗卫星同

时接收
,

,
。

皮用计算机辅助设计 技术
,

进行天线综合设计 〔,
,

简化阵列结构设计‘
,

用较简单设计实现波束可控技术

应用计算机辅助制造 技术
,

提高集成工艺和印刷电路加工水平
,

加速新

式结构天线的研究‘权 ,

应用微波单片集成电路 技术研制高性能多波束“
‘ ,天线

研制供车
、

船和飞机等运动物体使用的可自动跟踪接收方向的天线
。

研制可安装于电视机内的内藏式 体化卫里电视接收系统
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