
眼平稳的白色随机过程的情况

方法及其依据

考虑 式所示双基元被动检测信号模型
二 ” 。 。 , ,

二 一 , , ,

式中 式
·

为 目标信号
,

为由于两接收器之间的即离而引起的时间延迟
, 气

· ,

气
·

分别为两接收器所接收到的背景噪声
。

假定信号和噪声均为高斯分布的白色平稳随机过

程
,

三者互不相关
,

且其功率谱满足 式和 式



、 夕一 “ ,

气了那
“

火了 一 ‘ 、的 ‘协少
·

对于带通带限随机过程
,

若 。 。《 。
‘ ,

即窄带信号
,

则可将 , 。

数看作调制函数
,

而将

波
,

如图 听示
。

式中 的 滋
·

函
·

函数看作载

外龄
一

二

在实际应用中
,

尤其是当信号在色散性

信道中传输时
,

通
一

常不采用低通或宽带信号

这是因为 一方面信号中的直流分量和工频

干扰会对信号的处理产生不良影响 另一方

面
,

在色散信道中信号的各频率分量的传播

速度是不同的
,

若采用宽带信号
,

则有可能丢

失信号 的相关信息 此外
,

当两接收器相



期 邱天爽等 二次加窗 自适应时间延迟估计

首先考察性能函数 夸 自适应滤波器的均方误差 〔扩 幻 是权系数矢量 的二

次型二
,

如下

套 。之 , 一 〔 , 一
,

其中 为 自适应滤波器的权矢量
,

为输人信号的自相关阵
,

为输人信号与期 待 响

应的互相关矢量
。

显然
,

是一个超抛物面
,

具有唯一的最小值 超抛物面的维数
,

对应

于自适应滤波器的阶数

梳状加窗函数可以表示为

脚丁

。 一 艺 ‘ 。十 走
,

式中
。。 ,

,

为采样周期
,

‘ 。

为自适应滤波器的阶数
,

〔
。 。 。

表示
。。

的最大整数
,

并令

在实际应用中
,

总可以通过选择 。
。

和 。
,

而使 为一整数 可将梳状



那 八 〔
,

而
‘

且 杏
。

仍为二次型函数
,

故只要满足 式的收敛条件
,

自适应迭代过程就一定能使均方

误差沿超抛物面下降
,

最终收敛于维纳滤波器
,

式中
, 挤 表示收敛因子

,

和
。

表示自相关矩阵的迹

此外
,

再考察加窗之后最小均方误差 蜜 ,。 所受到的影响 最小均方误差可以表示为

畜
。

一 〔之 , 一 朝厂
,

式中
,

表示最生仅矢量 设加窗之后的最小均方误差为

杏
‘ 。 。 之 。 一 子 沙

,

则



式中 为权矢量的全局最大值 为仅次于 尸 的局部最大值 峰值稳定度是衡量

时延估值稳定性的一个指标 , 越大
,

时延沽值越稳定

一

法 二次加窗
法

相对计算时间

收数时迭代次数 次 约 约

时延佑值

峰值稳定度 , 。 。

法法 二次加窗窗
法法

约约 约
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’

图 自适应时延估计计算机模拟的结果

时 自适应 的权矢量分布曲线
,

沙 一 时 自适应 的权矢量分布曲线
,

时 自适应 权峰值点跟踪曲线
,

一 时 白适应 权峰值点跟踪曲线
,

时二次加窗 自适应 的权矢量分布曲线 ,

一 时二次加窗 自适电 的权矢量分布曲线
,

时二次加窗 自适应 权峰值点跟踪曲线
,

助 一 卜 时二次加窗 自适应
‘

权峰值点跟踪曲统
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