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‘

最 小和表达式的算法 这些方法简单 直观 既便于手算 也便于计算机实现 算

祛 的计算复杂度为 。‘
·

‘ ,

远小于
一 列表法的 。名”弓

开关函数的拓扑表示和求本原蕴含项的图论方法

开关函数有两种基本展开式 最小项展开式和最大项展开式
,

二者互为对偶
。

本

文仅考虑最小项展开式的拓扑表示和化简方法 。 个开关变量 二 ,

⋯
, 。

可组成
’

个

最小项 每个最小项可用一个 自然数的 , 位二进制码 或其对应十进制数 表示
,

称为最

小项代码
,

它是把最小项中的原变量和反变量分别用 和 。代替而得到的
。

因此 个

最小项对应于前 ’ 个 自然数
,

它们构成 ’ 元序列 【 , ,

⋯
, 一 二 。,

” 一 一 收到 , 一 一 定稿
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后 去 变

引理 若把 。 位循环码序列 看作开关函数的最小项代码序列并逐级进行二分

解
,

则第 级二分解 《 《 动 所得两个
‘ 一‘ 元子序列中对于其分解界线对称 称为

级对称 的每对二进翻码可以合并
,

合并后消去第 位码 记作

开关函数可以用拓扑图表示如下 先把循环码序列 的 个元素用均匀分布在一

个圆周上的
’

个空心点表示 对应于开关函数的最小项代码序列 的那些空心点改用

实心点 简称点 表示
,

所有实心点的集合称为点集
,

记作 满足 级对称 《 ‘镇 为

每对实心点用一条权为 的边连接起来
,

所有边的集合称为边集
,

记作 由点集 和边

集构成的图
,

称为开关函数 的伴随图 简称 的图

图 中含有许多称为布尔格 。,的子图 每个实心点是一个 维格 两个 。维格

若被一条权为 , 的边连接起来则构成一个边权为 , 的 维格 乙 依此类推
,

两个
护 一 维格若被 一‘

条权为
,

的边互联起来
,

使得每点度数为 , ,

则形成一个边权集



的伴随图
,

如图 所示 点集 维格集
,

一 , , , , , , ,

, , , , 一 ,

边集 维格集
, , , , , , 一斗 , , 一 , , ,

, , , , , 一 , 一, ,

,
, , , , , 一 , , , , , ,

,

边
,

和
,

通过 级对称边
,

和
,

互联成 维格
, , , ,

它含有 个点和
· 一‘ 条边

,

每点关联两条边
,

边权集都是
, , ,

,

维格集 , , , , , , , , , , , , , , 一 , , , , 一 , ,

, ,

其中都是本原 维格 本原 维格有三个
, , , , ,

维和 一维

本原格代码各为 一 , 一, , , 一,

和 。口 , , 。

因此求得 的所有

本原蕴含项为
, 王 , , , ,

摘 元夙潇 ,元元 和 牙丙牙一

如果变量数 , 和最小项数 , 较大
,

则图 较复杂
,

不易看清 为了简化图形
,

可把

分解成三个子图 , , 。 和
,

称为 和 的一级分解图
,

记作 , , ‘ 。 , 。 是

中所有权为 的边的关联点集上的导出子图
,

不过把每条权为 的边 即代码第一位为

的 维格 收缩成一点
,

下半圆收缩到上半圆
,

再把所得上半圆内的图展开 拓扑变形



若
,

转 若
,

转 若 。 一 ,

转

分解 、 为两个子序列 。。
和 凡

,

友卜
,

对于 一到 。进行 。
“

、 ,

若 人 ,

则 , 护
, ‘。

护 ,
。 ,

材 。

,
、 ,

否则 夜 , 反十 一 , 石 。 天 。
, 。 ,

及 ,
, 。

少
, 。 , 天

若 , 。

则 人 , ‘ 、 ,

材 材 、 , 。 , , ,

转 若 。 则
, 、

“
。 , 、

卜
‘。 , , 。。 ,

转

若
。

与
,

则产生 。

夕“
,

友卜
,

卜
夕

,

及 , 左十 一 若 夕镇 , 。

和 及蕊 则
, 一 尸‘。 夕

, 占 , 灸
,

对

于 人 到 进行 一 入 一
,

一 一 , 西 ,

转
,



格总数都是

、

二
,

称 动 , 飞一 口
州卜

⋯
, 一 加 ‘ 用 吸一 】 一

‘ ‘
一

, ‘ 、 ‘
·

‘, 。‘
·

‘ ,

因此算法 的计算时间复杂度为 , ,
·

‘ 一 列表法是把 中所有 维格按格

代码中 的个数 夕由小到大分组
,

然后把 夕号组的每个 维格与 号组的每个 维

格进行比较来产生 维格 当‘ 为 维格时
,

护号组的 维格数为 必 诀对 ,
它的

计算 比较 总次数为

。。 一 习 习 票, ‘ ’

李, ,

知 一 艺 寡
,

艺 了一 了士

一 习 盛, 乌



厂厂忿忿忿 下 ,,, 应二二二

夕夕口 】口

。 。
】

图 例 中算法 的伏态空间树
图中的 口 应为

应用超图理论求最小和表达式
月阅



序列
,

以 为点集
、

为超边集构成超图
,

初始化 ,

,
, , 宁 ,

卜 。,

反。
在 万 犷 ,

中
,

检查 犷 中每个点 , ‘ 若 。‘垒 ‘ , ‘ , ,

贝

,
,

伽 , , ,

, 一 , ,

“ 一 , ,

灸“ , 称为实质超边
,

必有

马〔
,

否则 不能覆盖 , 力

检查 中每条超边 ‘ 若存在 凡 使 ‘ 局 称 ‘ 为劣势超边 且 的弋

码 ‘ 中。,

总数 与 中
,

总数
,

则 一 一 瓦
,

及 劣势超边 ‘ 可 以去

掉
,

因为用 比用 ‘
可能更有利于构成最小超边覆盖

, 检查 中每个点 约 若存在 , 使 矶卫 称 约 为优势点
,

则 “ 一

约 ,

及 优势点 内 可以去掉
,

因为当 , ‘
被某超边覆盖时 约 一定也被该超边覆

盖

若 及
,

则转 否则 无 ,
,

转 即重复进行步骤 到 直到没有实

质超边
、

劣势超边和优势点 仅 时转
。
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