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智能化罩面在公路养护中的应用
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幔口—日U结合智能化罩面技术在108国道西安境内的周马段的公路养护中的应用，研究了智能化罩面技术对原材料的

要求及其施工工艺和施工方法。结果表明：智能化罩面技术简便实用，使周马路段行车舒适度和经济效益都得到很大提

高，具有良好的社会经济效益，值得广泛推广应用。
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pavement in maintenance of the Zhouma section beIonging to Xi’an of 1 08 I、JationaI Highway． The resuIt shows that

the inte¨igentized overlay of pavement is handy and practicaI． It has brought greater comfort of driving and economic

benefit to the Zhounla section，which has nice sociaI benefit and is worth popularizing．
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母韭
从20世纪80年代开始．智能化罩面技术就在法国被大

规模采用，20世纪90年代传至欧洲各国及美国。还在俄罗

斯、印度、澳大利亚、非洲等数十个国家和地区中得到推广。

据统计，在欧洲。95％以上的公路均采用智能化罩面进行养

护。而法国则实现100％黑色路面，其中有40％以上的路面就

是直接采用智能化罩面作为路面面层结构。目前，智能化罩

面技术在中国辽宁、湖南等地的高速公路下封层及国道、省

道的建设养护中已经得到大规模应用．在陕西境内108国道

周马路的路面养护中首次采用了智能化罩面技术。经比较．

该技术具有施工工序简单、养护工期短、养护费用少等优

点，是一种值得大力推广应用的养护技术[1]。

口蟹篚丝量亟壁壶

暖匪疆溜圈嫡

与老式石屑封层相比．智能化罩面技术缩短了黏结剂

喷洒与集料撤布的间隔。增大了集料颗粒与黏结剂的裹覆面

积，更易保证它们之间稳定的比例关系，提高了作业效率，减

少了设备配置，降低了施工成本。经过智能化罩面处理后的

沥青路面具有良好的抗滑性能和防渗水性能．能有效治愈路

面贫油、松散、轻微网裂、车辙、沉陷等病害。智能化罩面主要

用于道路的预防性养护和修复性养护．无论是高速公路还是

普通公路都可以使用此项养护新技术[”。

智能化罩面技术主要有以下几个特点。

(1)智能化罩面实质是靠一定厚度沥青膜(1—2 mm)黏

结的超薄沥青碎石表面处治层．其整体力学特征是柔性的。

能增强路面抗裂性能。治愈路面龟网裂．减少路面反射裂

缝，提高路面防渗水性能．用于道路养护可延长路面的使用

寿命。若使用聚合物改性黏结料效果更佳。

(2)通过采用局部多层摊铺不同粒径石料的施工方法．

智能化罩面能有效治愈深达10 cm以上的车辙、沉陷等病

害，这一点是其他养护方法无法比拟的，由于级配碎石粒径

及承载力均匀，增强了其抗压性和稳固性。

(3)智能化罩面可以作为低等级公路的过渡型路面．成

本较低，造价是新建3 cm沥青路面的50％～60％左右．可以缓

解公路建设资金严重不足的问题。
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(4)智能化罩面工序简单、施工速度快，可即时限速(20

krTI／h)开放交通，待2 h后可完全开放交通。

(5)无论用于道路养护还是作为过渡型路面，智能化罩

面的性价比明显优于其他表处方法，从而大大降低道路的

维修养护成本。

匝重罄闰盘蠲

对各种养护路面的每平方米造价、寿命周期及每平方

米沥青用量进行了比较。见表1和图1。
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圈l各种路面养护技术每平方米沥青用量比较
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田翻固础
智能化罩面可以使用的沥青结合科有普通沥青、改性

沥青、乳化沥青、改性乳化沥青。一般主要使用sBs、sBR等

改性沥青或改性乳化沥青。使用改性沥青可使罩面黏附性、

感温性大大提高。行车中路面不变形，石子不飞散，保证行

车安全；普通沥青主要应用于下封层；乳化沥青多用于修补

坑槽、处理病害等。表2对SBR改性沥青与AH一90普通沥青

的性能进行了比较。

2．1．1改性沥青

(1)根据不同的气候条件选择。在南方夏季炎热地区，

对高温稳定性要求较高．sBs、PE、EVA等的改性效果较好5

而在低温寒冷地区，对抗裂性能的要求较高，sBs、sBR的改

性效果较好。在中国许多内陆地区，如华北、中南、西北地

区，夏季炎热、冬季寒冷，高、低温要求都很高，使用sBs能

兼顾两方面，是首选对象。

(2)根据不同的荷载条件选择。不同的道路所承受的汽

车荷载不一样。旅游道路等主要供轻型车行驶的道路产生

车辙的可能性较小．主要考虑行车舒适度和气候因素，对

抗裂性能的要求是重点。可选择SBS、SBR等改性剂；而对

以载重汽车为主的高速公路、一级公路。尤其是重车比例
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裹2 SBR改性沥青(Ⅱ一B)与AH一帅瞢通沥青性能比较
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大、超载车多的某些干线道路(如运煤干线)而言，主要的目

的是抵抗车辙、拥包等永久性变形。可考虑采用sBs、PE、

EVA等改性剂。

2．1．2石料

(1)岩性(酸碱度)。应优先选用中性偏碱的石料(如玄武

岩)，亦可使用中性石料，对强碱性石料应慎重选用，一般不

考虑使用酸性石料。

(2)石料的物理性能。碎石的要求是经过反击破碎(锤

式破碎)所得，针片状严格限制在15％以下，压碎值不超过

14％为宜，干净、干燥并无尘土、石粉，粒径间距小(5 mm以

内为宜)，为粒径比较均匀的单级配石料，粒径可选用5～8

mm、8～10 mm、lO～13 mm、12～15 mm。选用石料时应对原路

面状况和交通荷载情况进行综合考虑，确定石料规格．有条

件时应水洗风干或用拌和楼烘干[3]。

瞳重固目团匠瞄
智能化罩面施工机械设备包括l辆高性能沥青洒布车、

2辆石料撤布车、1辆智能化罩面封层车(由于受沥青、石料

仓容量和运距的制约．效率较低)、1台轻型钢轮压路机(8—

10 t为宜)、l台中型胶轮压路机(16—20 t为宜)、l台重型胶轮

压路机(20～26 t为宜)、1个移动式沥青快速加热罐(视具体情

况定容量．为使沥青能够恒温、均匀加热以保证沥青能达到

合适的温度而又不致影响沥青性能．最好使用导热油系

统)、1～2辆路面除尘设备清扫车。

日鳖篮丝里面鲤照王蕉剑要点

囝1遢目面比瞄
挖补坑槽或处理原路面拥包、油包及沉陷等病害时．气

温应在20℃以上．地表温度应在27℃以上为宜；应保证施

工完成后2天内无明显降雨为宜；风力小于3级；应保证原路

面无附着物、杂物等；在清扫完成后，应用风机或空气压缩

机进行除尘，保证原路面洁净、干燥[⋯。
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纽互蠲旦巨瞄

3．2．1快速沥青加热罐加热沥青

改性沥青加热到180℃一200℃为宜：普通沥青加热到

160℃～170℃为宜；沥青洒布温度为180℃一190℃；石科撒

布温度不低于100℃。

3．2．2沥青洒布车洒铺

(1)沥青快速加热罐距施工现场大于10 km，洒布车在

装沥青前首先使用小循环(罐体加热)加热沥青洒布车沥青

罐。加热20 min罐体升温至180℃以上时方可加入改性沥

青。加入沥青洒布车沥青罐内的改性沥青温度应保证处于

190℃～200℃之间。沥青快速加热罐距施工现场小于10 km

时，导热油的循环可变为大循环(沥青、罐体及管道共同加

热)，以便减少洒布车到施工场后的加热时间。

(2)沥青洒布车进入施工场后使用大循环加热20 min，

当改性沥青温度达到180℃～190℃、导热油升温到220℃

时打开沥青阀，利用沥青的温度充分加热喷头，当泵口温度

停止上升后便可开始喷洒。为了保证喷洒的效果，可在喷洒

前进行试喷，观察其效果，当扇面形成便可洒布。为了减少

加热时间，可放掉少许喷头内温度较低的沥青。

(3)当沥青喷洒完毕后应关闭沥青出油阀，将管道内的

沥青用压缩空气吹回沥青罐内。由于气瓶存量有限，应多吹

扫几次，且每次吹扫气压不低于O．8 MPa．沥青泵转速不得大

于580 r，min。管道吹扫后关闭回油阀．对喷头进行吹扫，以保

证不残留沥青，避免下次施工长时间加热喷头延误时间。

(4)沥青洒铺量应根据撤铺石料大小和原路面情况以

及交通荷载状况具体分析沥青洒铺量。沥青洒铺量应在

0．8～1．5 kg，m2为宜；原路面有大面积泛油现象，油量应减

0．1～O．2 kg／m：，原路面严重贫油或龟裂老化严重路段应增加

O．1～0．2 k咖z；交通荷载量偏大路段应减0．10～0．15 k咖2为
宜，交通荷载量偏小路段应增加0．10～0．15 k咖z；施工温度
偏低时应增加0．1 k咖：。
(5)对洒铺区域进行交通管制，长度以500 m为宜(保证

石料洒铺车的工作面)，严禁车辆及行人入内；沥青洒布距

离应以石料撒布距离为准．遵循“宁少勿多”的原则：沥青洒

布过程中。喷头两侧必须挂挡板防止沥青飞散．同时杜绝喷

洒面左、右12．5 cm油量不足而影响石料的黏附效果。

3．23石料撇布车撒布

(1)石料撒布量应为7一13 m诹m2。

(2)石料粒径较小时，石料撒布量较少；石料粒径较大

时，石料撤布量较多。

(3)沥青洒布量较小时，石料撒布量较少；沥青洒布量

较大时。石料撤布量较多。

(4)温度较低时。石料撒布量较多；温度较高时，石料撤

布量较少。

(5)交通量荷载较小时，石料撤布量较多；交通量荷载

较大时，石料撒布量较少。

(6)石料撒布结果必须均匀，以在沥青薄膜上单摆一层

为宜。

∽必须保证沥青温度在100℃以上时及时进行石料撒

布，以保证沥青与石料黏附时流值良好，与石料接触角为正

角，并能通过毛细现象记入石料表面纹理，已达到良好的镶

嵌状态。

3．2．4人工补撒石料

石料撒布车撤料不均匀的地方及没有撒到的地方必须

通过人工及时补撤，保证让石料单摆均匀，以保证胶轮压路

机能够及时碾压。

3．25碾压

8～10 t钢轮压路机应快速碾压(初压)1遍要保证石料与

沥青的第一次碾压黏附在石料撤布后10 s内进行；用16～20 t

胶轮揉压(复压)3遍；用2∞26 tJ蔽轮揉压(终压)2遍。

3．2．6接缝的衔接

准备1张1 m×6 m×2姗(宽×长×厚)的钢板搭接横缝，以
杜绝重复洒油、洒料情况的出现．避免影响平整度并杜绝油

包出现。必须配备1名技术娴熟的沥青洒布车驾驶员，保证行

车直顺，接缝沥青重叠部分不得超过lO cm，避免泛油。

3．2．7后期养护

即时限速(不超过20 km／h)开放交通，2 h后完全开放交

通：在洒布完成后24 h内必须及时清理路面表层未黏结的

多余石料．以避免影响已黏结好石料的力学性能被破坏和

安全事故的发生；在洒铺完成后，视交通碾压情况安排专人

指挥交通碾压。

口塑
综上所述，智能化罩面技术在经济上具有实用性，技术

上具有优越性，施工上具有简便性，后期养护具有简短性。

实践证明采用智能化罩面养护的周马路段的行车舒适性、

经济性得到极大的提高。理论和实践证明智能化罩面是一

种较好的公路预防性养护手段，可加以推广应用。
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