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I筮a日l介绍了噪声的定义、分级、限值标准、特点及其对环境和人类健康的危害，阐述了噪声的各种测定方法及其特
点．并据此提出了多种噪声的控制措施与建议．为工程机械产品的减振、降噪等技术的研究提供参考依据。

慢窭墨互墨射The definition，classification，Iimit standard．characteristics and harm to environment and health of hu—

man being of noise are introduced．All kinds of measurement methods and their features are expounded，based on

which several control measures and advices are proposed．It’S helpful for research on vibration weaking and noise

lowering of construction machinery and meaningful for environment protection．
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日曼I宦 裹1 城市5类区域的环境噪声最高限值

随着科学技术的日新月异．各种新工具、新设备层出不

穷．与此同时．噪声对环境的污染也愈发严重。噪声污染已

与水污染、大气污染共同成为世界范围内的三大环境问题。

其中工程机械噪声污染逐渐成为城市的环境噪声的主要组

成部分．对人类工作、生活的影响不容忽视。

通过了解噪声的各种来源、传播途径，有利于制定相应

的测量方法和控制措施，减轻其对环境和人类生活的影响。 目■●■I

Ⅱ噪声皂喧竖垦坌级标准
噪声通常是指那些刺耳难听的、令人厌烦的声音。噪音

的波形是杂乱无章的。从环境保护的角度而言。凡是影响人

们正常学习、工作和休息的声音或者人们在某些场合“不需

要的声音”．均称为噪声。

《中华人民共和国环境噪声污染防治法》中把超过国

家规定的环境噪声排放标准，并干扰他人正常生活、工作

和学习的现象称为环境噪声污染。声音的分贝是声压级单

位。记作dB。用于表示声音的大小。《中华人民共和国城市

区域噪声标准》中明确规定了城市5类区域的环境噪声最

高限值[”，见表l。
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噪声的来源

囝匪翻蔺瞄
现代城市中环境噪声有以下几种主要来源。

(1)交通噪声主要指的是机动车辆、飞机、火车和轮船

等交通工具在运行时发出的噪声。这些噪声的噪声源是流

动的，干扰范围大。

(2)工业噪声主要指工业生产劳动中产生的噪声。主要

来自机器和高速运转的设备。

(3)建筑施工噪声主要指建筑施工现场产生的噪声。在

施工中要大量使用各种动力机械要进行挖掘、打洞、搅拌、

频繁地运输材料和构件，从而产生大量噪声。

(4)社会生活噪声主要指人们在商业交易、体育比赛、

游行集会、娱乐场所等各种社会活动中产生的喧闹声以及
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收录机、电视机、洗衣机等各种家电的嘈杂声，这类噪声一

般在80 dB以下。

隧重缝盈硇目l龃嗣

公路施工噪声污染是公路建设过程中对周边环境产生

破坏的方式之一．主要是由施工过程中使用的各种机械、设

备、车辆等运转过程中各种动力机、工作机做功时产生的撞

击、摩擦、喷射以及振动产生的。现在大多数正在作业的公路

施工现场噪声一般在90 dB以上，最高可达130 dB。公路施工

中常用施工机械和设备正常运转时产生的噪声"-V-均值见表2。
表2常见施q-机械和设备正常运转时的噪声值

}j桩机

挖掘机

推土机

冲击或钻井机

搅拌机

摊铺机

压路机

平地机

8l

10-30 m声流测定
73—84

76—8l

75-80
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从表1、表2的数值对比不难发现：公路施工过程中使用

的主要机械设备产生的噪声均高于城市区域噪声标准。公路

建设的主要目的是方便人们的出行．为物资运输提供便捷、快

速的道路，它的这一特性决定了公路必然要从城镇、乡村、厂

区、集贸市场等人员密集的地方穿越或经过，这也就有了公路

施工中噪声污染问题。公路施工的噪声具有以下特点。

2．2．1随意性和无规律性

施工机械种类繁多。不同施工阶段所配备的工程机械

组成各异．同一施工阶段投入的施工机械数量不一，甚至同

一种机械设备在不同状态下产生的噪声值也有所区别。这

就决定了施工噪声的随意性和无规律性。

2．2．2非同一性

不同设备引发的噪声特性也有差异。有些设备噪声为

振动式的、突发的或有脉冲特性的，对人的影响较大；有些

设备(如搅拌机)频率低沉、不易衰减，容易使人感觉疲惫、

心烦意乱。施工机械的噪声较大，有些设备的运行噪声可

高达110 dB以上。

2．2．3流动性和局部性

施工噪声源与常规的固定噪声源或流动噪声源有所不

同。施工机械多活跃在户外。而且会在某段时间内在一定的

小范围内移动．这与固定噪声源相比扩大了该段时间内的

噪声污染范围．这就是它的流动性和局部性。

2．2．4阶段性

对某段公路而言，施工噪声污染仅集中在施工期间，当

开放交通后，其噪声类型便随之转变。故阶段性明显。

E1 噪声对人的危害

由于噪声的局部性、暂时性以及多发性等特点，人们的

听力会受到不同程度的影响，同时会对人的心血管系统、神

经系统、内分泌系统等产生不利影响，长期生活在噪声严重

的环境当中，人们的身心将受到损坏。除此之外，噪声还会

降低人们的日常工作效率，影响休息和睡眠；损伤人们的听

觉、视觉器官，并刺激人的中枢神经系统，从而引发头晕、头

痛、耳鸣、多梦、失眠、心慌、记忆力减退、注意力不集中等症

状，严重者可产生精神错乱。更有甚者，噪声还可能诱发心

脏病、高血压等重大疾病。因此对人类的身心健康危害巨

大．其影响不容忽视。

口三堡塑械噪声的限值与测量

囝—匾瞽疆翻圜嗣圃匠闰
工程机械的使用极大地提高了工程施工的效率．缩短

了周期．降低了工人的劳动强度和工程的成本。但它也破坏

了城市的声环境．干扰了人们的工作与正常生活。欧美国家

对工程机械等的噪声控制要求比较严格[⋯。欧盟2004／14／EC

指令规定的户外设备噪声限值见表3，其中P为装备净功率。
寰3 欧盟2000／14限r指令规定的户外设备噪声限值

蹬圄诬苗圃圈噬匡嫡
4．2．1声级计测量

声级计是声学测量中最基本、最常用的仪器，可用于室

内噪声、机器噪声、建筑噪声等各种噪声的测量。工程机械

噪声通常也采用声级计测量．见图1．

崩1芦数计

4．2．2声强测量

声强测量是噪声控制领域内出现的一门新技术。属非

接触测量，不受声源类型的限制。由于声强是矢量，故能够

反映声能传播的大小和方向，同时它对声强的测量不受环

境的影响。通过声强测量不但可测得声源声强级别的高低，
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而且可识别声源的方位，与声压法相比，用它来识别噪声源

和研究结构的传声损失具有更多优点。随着电子技术、信号

处理技术和计算机技术的发展，声强测量法已成为声学领

域中一种重要的测量技术，特别是在车辆噪声控制中得到

了广泛的应用。声强测量法具有以下优点[”。

(1)具有较好的抗背景噪声的能力，简化了试验条件，

对试验环境要求不高，可以方便地应用于车辆的噪声测试

分析。

(2)通过声强测试分析得到的三维声强图和等声强线

图等能够定性、定量、形象地描述车辆噪声的声场特性，可

有效地进行噪声源定位分析，对于改进设计提高整车的噪

声水平具有重要意义。

日 工程机械噪声的控制

工程机械噪声产生的主要包括空气动力、机械传动和

液压3个部分．从结构上可分为发动机噪声、传动系噪声、液

压噪声、排气噪声和工作装置动作冲击噪声等。其中发动

机及其相关部件产生的噪声占半数以上。因此发动机的减

振、降噪是工程机械噪声控制的关键之一[”。

团■墨组越渤
工程上有时无法避免共振，因此常用增大系统阻尼或

用动力吸振器来减少振动响应。动力吸振器属于窄频带控

制，采用的粘弹性阻尼材料具有很高的能量损耗，当振动传

到阻尼材料时．在材料内部产生拉伸、弯曲、剪切等变形，从

而消耗大量的振动能量，使振动衰减。采用阻尼技术减振的

主要优点是不必改变原结构，无需增加辅助设备和外部能

源，占用有效空间少，是一种前景广阔的减振降噪措施。

囝睡堕团圈噬瞌萎瑚
发动机的噪声主要由燃料燃烧、配气机构、正时齿轮及

活塞的敲击噪声等混合形成。因此．可相应地通过以下方法

进行降噪。

(1)通过有限元等方法分析、设计发动机，选用柔和的

燃烧工作过程．提高机体的结构刚度。采用严密的配合间

隙。降低汽缸盖噪声。

(2)在油底壳上增设加强筋和横隔板以提高油底壳的

刚度．从而减小振动噪声。

(3)给发动机涂上阻尼材料也是一个可行的办法。

盛亚矗团图陇基础
传动系噪声来源于变速齿轮啮合引起的振动、传动轴

旋转振动以及相关的链条或者履带间的摩擦，一般可采取

以下措施对其进行控制。

(1)选用低噪声变速器。

(2)发动机与变速箱及后桥主减速器等部件与底盘用

橡胶减振垫进行柔性连接，从而达到隔振的目的。

(3)控制传动轴的平衡度，降低扭转振动。

臣蕊强目囡国瞳疆萏捌
液压元件也是工程机械的主要噪声源。液压系统所产

生的噪声通过车辆的结构传递．或是直接从某个部件借助

空气传播。其中，液压系统引发噪声的源头是油泵，它所产

生的噪声与其转速、齿数和活塞数有关。可通过以下措施对

液压系统的噪声进行控制。

(1)在油泵结构设计上消除机械冲击和压力冲击。

(2)尽量消除由几何空间变化不均匀造成的压力脉动。

团重强嗣艮蝤娲
除了所排出的尾气会污染空气以外．排气系统还会产

生噪声。可通过安装消声器等部件来降低噪声；利用音频分

析调试消声器箱体，以优化噪声输出。利用现成的预测软

件．可获得消声器腔体尺寸和消声器的插入损失特性。为得

出有效的结果．在进行预测时需准确地预测气流温度。

臣壅墨篮锄
在施工过程中．应对工程机械进行必要及时的维护与

保养，对其进行润滑；由于液压油长时间使用容易受污，故

应勤更换；出现故障时及时进行检修，避免由于零部件间的

相互摩擦或敲击而产生噪声。

口结逼

随着环保意识的增强。人们对工程机械产品的噪声控

制水平要求也将越来越高。本文分析了噪声的来源、特点、

危害、测量方法及控制措施等，有利于增强施工人员的环保

意识，并为噪声的控制提供参考。
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