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沥青路面结构层平整度控制标准与措施
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幔盈■目唧为使沥青路面结构层平整度得到有效的控制，以陕西高速公路试验段为依托，通过不同的检测方法，回归确立

了平整度指标相互关系，建立了施工平整度层间传递模型，并根据平整度分级标准，提出了每层的平整度控制标准，最后

建议了沥青路面平整度控制措施。研究成果对提高路面施工平整度水平具有重要的参考价值。

慢圆墨瑶墨副In order to effectively control the asphalt pavement structural layer smoothness，based on the Shaanxi

test road，through different detecting methods，the mutual relation of smoothness indexes and the construction

smoothness transmit model between layers are established． According to the smoothness grade standard．the

smoothness control standard of each layer is presented，and the asphalt pavement smoothness control measure is

suggested finally．Research accomplishments have important reference value for improving the pavement construc-

tion smoothness level．
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路面平整度是道路使用者最关心的指标．它直接影响

到行车舒适性、车辆的运营费用和行车的速度等。路面初始

平整度是衡量道路建设质量的重要指标之一。影响路面初

始平整度的因素非常复杂，包括人员、材料、机械、工艺、环

境等多方面，但较直接的因素主要为下层平整度、摊铺层厚

度、材料级配及混合料的均匀分布状况、摊铺和碾压等几个

方面．其中下层平整度对上层平整度的影响引起了广大道

路工作者的重视。

为确定下层平整度对上层平整度的影响规律及各结构

层的平整度控制标准．本文首先对现行平整度控制指标进

行分析。采用不同的平整度检测方法，对陕西高速公路试验

段进行检测。确立了平整度指标间的相互关系；通过分析下

基金项目：国家西部交通建设科技项目(枷l一318—825—94)

层平整度对上层平整度的影响，建立了路面施工平整度层

间传递模型，最后提出了各结构层的平整度控制标准和措

施．可为今后路面结构层施工平整度的控制水平的提高提

供参考。

日垩整度垣堑闻相亘羞亟的建童

咀重组重旅蓬萤簪翟盔弱
在路面诸多检查项目评定指标中。平整度占评定项目

总分数的15％～20％。目前。世界各国的道路工作者建立了相

应的规范标准，研制了各种仪器设备，以便对新建道路进行

质量控制和对已运行道路进行检测评定。路面平整度的检

测输出指数比较多．如澳大利亚的NAAsRA指数、法国的

APL指数、加拿大的PSI指数、国际平整度指数以及汽车设

计研究行业评价路面的PSD指数等。而在中国，常用的指标

是三米直尺量测的最大间隙h及标准偏差O-。
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(1)三米直尺量测的最大间隙h。依照《公路工程质量检

验评定标准》(JTJ 07l一94)的规定，每200 m测试2处，每处

要求连续10尺，然后计算10个最大间隙的平均值、不合格尺

数及合格率。这种测试方法由于全部由人工操作，人为因素

影响大、精度低、测试效率低。只适于在建道路施工过程进

行质量控制．不适合在高等级公路竣工验收和日后运行中

进行检测评定。

(2)标准差or。标准差盯是指八轮平整度仪测试输出的

平整度数据。采集测试轮的单向垂直位移数值，再用数理统

计的方法来计算100 In中所有数据(如果间隔为25 cm，则

100 in有400个数据)的方羞，即为通常所说的标准偏差or。

(3)国际平整度指数IRI。鉴于国内10多年来路面平整

度仪器设备的研究开发和应用发展情况．颠簸累积仪已从

广泛用于现有路网路面平整度测定发展成为可完全满足新

建路面竣工验收需要的检测手段，故新检评标准采用较高

级的自动或半自动化检测设备，不再单指连续平整度仪(即

八轮平整度仪)。并引入了国际通用的国际平整指数。

在试验路上．用激光平整度测试车和八轮仪同时测定

路面的平整度，每100 m输出1个结果。采用样本统计均方

差分析，使用±盯来舍弃异常值。检测结果见表l。
表I 不同方法测定平整度检测值

1．2．1八轮仪与5惦1RSP测试车的国际平整度指数的换算

根据陕西高速试验段的数据，RSP测试车测定值IRI与

八轮仪测定值or的关系式为

IRI=1．03l 90-+0．271 1假2：0．949 9) (1)

式中：R——相关系数。

通过上述工作，建立了IRI、仃和尺之间的换算关系。3个

指标之间的换算关系汇总如表2所示。
裹2 平罄唐指标之间的楔篁美累矿总

h—lR|

o'-lR!

IRI--O 796 2h+O．092 7(R：=u 979 7I

／R／--I．03I 90"+0，271 l假L-_O．949 9)

1．2．2三米直尺平均最大间隙元和RsP测试车删的换算
根据陕西高速试验段的数据．IRI与h的相关关系见图

1。经回归．其结果关系式为

侬，-O．796 2h+o．092 7僻z=0．979 7) (2)

一36

R／mm

圈l 三米直尺平均最大间隙h和RSP测试车翻值z肼的对比

日堕王垩墼度层间堡鲎模型堕童

以陕西高速公路试验段的检测数据为依据。计算下层

平整度对上层平整度的影响．其中各层平整度的测试由八

轮仪完成[“。

图2表明了基层平整度对下面层平整度(最大间隙)的

影Ⅱ向。可以看出，基层平整度对下面层平整度的影Ⅱ向是显著

的。为了简单起见，推荐采用直线关系，即

∥下=0．300 90"基+O．949(尺弓=O．995 5) (3)
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圈2基层平整度对下面层平整度的影响

图3表示了下面层平整度对中面层的影响。根据几种拟

合方程的比较，为简单起见，推荐采用线性方程，即

矿女=O．8670'T-0．328 7氓2=O．970 7)(4)
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圈3下面屡平整度对中面层的影响

图4是中面层对上面层平整度的影响。经过比较，得到

平整度传递关系式为

cr±--0．668 80"中一0．076 2(：122=0．98 1 8)(5)
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中面居平罄度

圈4中面屡平奠度对上面层平整度的影响
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图5综合表明了下层平整度对上层平整度的影响。为了

简单起见。将下层平整度的影响进行综合分析，建立了下层

平整度对上层平整度的影响关系模型。经过比较，线性模型

和对数模型形式相关性较好，平整度传递关系式为

o-上层=O．986 31no"下层+o．591 5(R_2=0．971 1) (6)

O't-层=0．3780-下层+0．406 6(R2=O．898 5) (7)
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下一层平整度

田5下层平整度对上层平整度的影响

日鲞箜塑星鲤垩黧廑撞剑堑造

路面最终达到要求的平整度是进行-V-整度控制的目

标。因此仅仅建立路面的平整度标准是不够的，还需建立每

层的平整度标准，这样才能从根本上控制路面的平整度。

根据平整度分级标准。可以推算出每层的平整度控制

标准。见表3。

表3路面施3-平格度分层控制标准

口堇构层垩整度的撞剑擅塑

影响路面施工平整度的因素非常复杂．包括下层平整

度、摊铺层厚度、材料级配组成及混合料的均匀分布状况、

摊铺操作和碾压等12--3]。

囝匝溷圈啦匝弦鍪薹邈蕴圈剧

一个施工队伍的综合素质和施工队伍的机械装备、施

工人员素质、施工操作熟练程度等因素有关。机械设备包括

沥青拌和站、摊铺机、自动找平装置、压路机和沥青混合料

运输车辆等。都是保证沥青路面平整度的基础，而它们能否

正常运转则是保证"--V-整度的关键。

疆强蕴盖圈菌涮隧￡鞋卸
沥青混合料对平整度的影响包括原材料的质量、级

配及混合料的均匀分布状况，特别是集料的最大粒径和

用量以及4．75 mm、2．36 mm和0．075 mm三档规格的集料

的通过率。

囝匿显缉圈瞎隧雹甄莲薹罄捌

实践表明：路面的平整度与路面各结构层的平整状况

有着一定的联系，即各层的平整效果将累积反映到路表面

上。然而沥青路面的下一结构层的平整度直接影响着上一

结构层的平整度。下层平整度越好越有利于上层路面获得

较好的平整度。

墨墨錾疆I量出誓l露蚕臣鲎蚕自-捌鹭髓鲞蛋翻
早期生产的摊铺机无法通过调节获得很高的精度，因

而摊铺路面的平整度也较差。而现在的摊铺机由于采用了

机电液一体化的自动控制技术，在性能上有很大改善，可使

松铺层表面的平整度达到很高的水平。但是自动调节系统

本身也存在误差．因而影响摊铺表面平整度的基本因素依

然存在．摊铺出来的路面并非绝对平整。

对于装有熨平板自动调平装置的摊铺机来说，调平系

统的参考基准本身不是绝对准确的，它的误差也是引起所

铺筑路面不平的一个重要原因。通常可采用3种方法来建立

摊铺机自动调平系统的纵向参考基准：固定在路面侧边的

弦线基准、沿着接缝相邻面滑动的调平滑靴基准和均衡梁

式移动参考基准。

弦线参考基准本身的误差主要来源于挂线支撑立杆的

高程误差和弦线的挠度误差。前者包含了水准标尺的误差、

测量读数的误差和立杆的安装误差，后者则包含了弦线的

张紧度、传感器对弦线的压力及其在弦线上滑移所引起的

误差。对于调平滑靴基准来说。误差主要来源于滑靴支承表

面的不平整以及滑靴的跳动等。对于均衡式的移动基准，误

差的主要来源虽然与调平滑靴相同，但由于经过多次平均

化处理。特别是现代的跨越式均衡梁的长度以及跨接于熨

平板前后分别支承在未铺和已铺路面上的结构，极大地提

高了参考基准的精度。

珏蚕盟目旧幽嘲
碾压作业对平整度的影响因素可以分成2类。一类是通

过材料的压缩传递到成型路面。另一类则是在碾压过程中

形成于成型路面。其中前者包括以下几方面。

(1)施加给铺层材料的压实作用不均匀，亦即材料所受

到的压力或压实功不一致，原因主要是碾压参数(速度、频

率、振幅等)和碾压工艺的不一致。

(2)松铺层混合料的密度和力学特性不均匀，亦即材料

抵抗压实的性能不一致，原因有松铺层混合料的预压密实

(下转第40页)
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加载时孔压的消散程度大于孽期，有效应力进一步增大，地
薹土体也达到更高的抗剪强度。
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平整度越高。
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路面平整度要达到行车舒适的要求，要从路基施工准
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