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公路施工动态管理系统的构建
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坦盈.【11分析了公路施工动态管理系统的基本原理，介绍了动态管理系统的组成和系统数据库结构，通过实例对专家

决策系统和推理过程进行了分析，提出了动态管理系统的整体框架。实际工程应用表明:施工动态管理系统可以明显提

高管理水平和效率。

胜三通翔甘扭】This paper analyzes the fundamental,  the content of dynamic management system and the structure of

database,  studies the expert decision-making system and inference process by an example. The framework of dy-

namic management system is presented.  The result of engineering application shows that the highway construction

dynamic management system can markedly improve the highway construction management level and efficiency.
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        口 引言

                公路工程规模大、布局分散、周期长、信息庞杂，采用传

          统的静态管理方法，即跟踪过程、事后考核的管理方法，不仅

          信息严重滞后，而且费时费力，不容易做到防患于未然〔.川。

            如何快速、及时、准确地收集并分析费用、进度和质量控制数

          据，实时对工程项目进行指导和调整，是公路施工管理中急

            需解决的问题。

                系统工程的出现、计算机技术和信息网络技术的发展

            为解决上述问题提供了科学的理论基础和有效的手段。国外

            一些国家已经开发了以计算机信息管理为基础的动态施工

          管理软件，如德国的PLUSEINE工程项目管理软件包、美国的

            FINE HOUR,TIMELINE 4.0,P3等工程项目管理软件。国内

          公路施工动态管理系统的研究刚刚起步，一些单位结合高等

            级公路的建设对其进行了研究并颇见成效。如1988年京津唐

          高速公路开发了FIDIC计全支付计算机辅助管理系统;

            1991-1994年长沙交通学院为广深珠高速公路和湖北宜黄

            高速公路等开发了计算机招标管理和质量控制辅助管理系

          统[151; 2006年中交公路规划设计院为佛山市“一环”城际快速

            干线开发了动态进度管理系统。公路施工动态管理系统已

          在高等级公路建设中得到了初步应用，并取得了一定的成

            果。本文结合高等级公路建设中开发的公路施工动态管理
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系统，对其进行了深入分析。

曰 动态管理基本原理

    动态管理是一种实时的过程管理，其基本思想是:为了

保证项目计划的实施和项目总目标的实现，对工程项 目的

实施过程进行跟踪观测，并将观测结果与计划值进行比较，

若发现偏差，则利用组织、技术、经济、合同的措施进行纠

偏，以确保项目目标的实现。动态管理原理见图1,

圈1 动态曹理原理
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    公路施工动态管理系统主要包括动态进度管理、动态

质量管理和动态费用管理3个部分 (图2)。动态进度管理就

是在项目正式开始实施后，定期地将项目实际进度和计划
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家水平解决能力的智能程序系统，它利用系统的专家对策

库，模拟人类专家的思维过程，解决公路施工中出现的各种

问题。专家决策系统不仅具有大量的专家知识，还能通过专

家对策库进行推理，从而解决问题。图4为当沥青路面压实

度不足时专家决策系统的推理过程。

                        圈2 公路施工动态，理系统组成

进度进行比较，一旦出现偏差，应立即分析偏差产生的原

因，并采取相应措施进行纠正，使实际进展接近计划进度;

动态质量管理是根据施工阶段的质量目标，对施工过程中

各个环节的投入材料、产品及其生产过程进行控制，如发现

问题，应立即分析问题产生的原因，并及时纠正;动态费用

管理是在工程施工过程中定期地进行费用实际值与目标值

的比较，发现偏差后采取有效措施加以控制，将项目的费用

控制在预算或可接受的范围内。这3个组成部分是整个公路

工程建设项目管理的核心，它们相互影响、相互制约。

圈4 ‘专家决该系统的推理过程

目 系统数据库结构

    数据库是整个系统的核心基础，是系统进行评价和决

策的依据。根据系统中涉及的数据状况，主要建立5个数据

库:基本库、计划标准库、动态输入数据库、评价数据库和专

家对策库。数据库结构模型如图3所示。

                        I系统数据库1
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    在公路施工动态管理系统构建过程中，首先根据系统

需求、系统目标以及公路工程施工特点，建立施工管理系统

数据库，然后采用系统分析的方法对数据进行分析，针对其

中出现的各种问题，通过专家决策系统提出具体处理措施，

并对措施方案进行优化和评价。图5为动态管理系统框架。

基本库 I I计划标准库I I动态数据库I    I评价库 I!对策库
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                                圈3 系统傲据库结构

    基本库主要存储工程概况、用户情况、路基路面基本情

况等;计划标准库主要存储质量评定标准信息、项目进度计

划、项目成本计划等;动态输入数据库主要存储施工中经常

变动和逐步增加的数据，例如质量抽检数据、实际进度、实际

费用、工程变更或索赔信息等;评价数据库主要存储对费用、

进度和质量进行评价所产生的数据;专家对策库主要是对偏

差原因进行分析并提出的相应处理措施，融汇了专家和工程

技术人员的思想和工程实践经验，是综合决策的基础。

圈5 动态管理 系统框架

口 专家决策系统

    公路施工专家决策系统是一种在公路施工领域具有专

口鱼态管理里统在鳌路鱼y 鱼喧竖匕

    沥青混合料在摊铺过程中有一定的温度限制，若温度过

高沥青则容易老化，反之则不易压实。红外热像仪可以通过

图片的形式将整个路面的温度场真实、直观地反映出来，使

用软件将像图片转化为混合料温度并绘制温度曲线，可以发

现混合料温度的变异性，进而对沥青混合料摊铺温度进行动

态控制。

      图6为某高速公路施工过程中某横断面摊铺温度曲线。

                                              (下转第80页)

                                                                        77......

万方数据



RMCM**Wfl & Mott* Equipment Management & Maintenance Technology -一—

目 机械的维修管理 极为有效。

    机械在机械化施工作业过程中，不仅负荷变化频繁，而

且常在无路或路况很差的条件下工作，由于常于野外停放，

机械部件经常受磨损、冲击、扭转、震动等的作用，并遭受自

然环境的侵蚀，导致磨损加剧、性能变差、消耗增多、工作效

率降低。因此，必须加强维修管理。

    机械的维修保养大致可分为预防维修保养、定期保养、

日常保养。通过维修保养，可使机械维持良好的状态，提高

机械使用的经济效益，降低施工成本，保障安全，延长机械

使用寿命。

曰 机械在工地保养维修范围

    机械设备的保养及维修有在工地现场实施的，也有在

专业工厂实施的。现场实施保养及维修的范围要根据使用机

械的种类、现场的地理条件、工程规模和工程时间来决定。

    一般而言，机械设备在工程现场的保养与维修，除了对

作业中可预料的故障进行修理外，其范围仅限于工地的定

期检查结果认为必须进行部分分解、修配或部件更换等时，

可用简易设备来实施的保养与维修。

    专门工厂里进行的保养与维修，一般是在工程结束后

实施的大修。因此，应对照工程计划先作出维修计划，而可

预料的更换零部件也要事先准备好，尽量缩短保养及维修

时间。将需保养与维修的零部件用新部件替换掉，把拆下的

部件送到工厂进行保养与维修，这种方法对缩短保养时间

目皿械配件的供应与管理

    机械在保养修理中，经常要更换一些不可修复的损耗

零件，公路施工单位的机械维修部门必须储备一定数量的

配件供机械使用，这是保证机械设备能按时修复的重要物

质条件。施工过程中，由于缺少更换配件而影响机械的及时

修复，甚至造成长期等料的情况是普遍存在的，因而这也是

提高机械完好率的一个重要因素。所以机械配件是保证机

械使用、保养、维修的物质基础，机务部门应根据机械拥有

情况和使用、保养、维修情况以及机械磨损规律，做好配件

的预订、生产、采购、储备和分配工作。

口 结语

    公路机械化施工能推动施工组织管理改革，确保工程

质量，有明显的经济效益和社会效益。此外，还可以改善机

务管理工作，培养掌握现代化施工技术的队伍。

参考文献:

[1]杨 琦，郑恩崇.高速公路提供与生产的经济学分析川.中国公路学

    报，2007,20(2):113-119.

[2]薛焕江.吴软营，杨士敏.公路施工中机械维修费的合理使用日 ].筑

    路机械与施工机械化，2007,24(3):59-60.

                                        收稿 日期:2007-10-15

                                              〔贵任编辑 :张宗涛 〕

(上接第77页)
            170 r— 容许下限 一一 容许上限 — 某横断面温度

160卜·一·一·一·一·一·一·一，一·一，一·一·一·一·一·一·一 一·一·一·一·一·一·一一

 
 
 
 

n
“

n

 
 
户
、

月
峪

护
~侧
明

              130.
                  0 0.51.01.52.02.53.03.54.04.55.05.56.06.57.07.5

                              距内侧路缘石距离/m

                      圈‘ 某横断面的沥膏混合料摊铺温度

由图6可知该断面摊铺温度在148 cC-158℃范围内波动，符

合要求。

目 结语

      施工单位和监理单位在施工现场可以通过热像图对摊

铺温度进行动态控制，业主通过动态管理系统可以及时了

解每天的摊铺温度波动，确保施工质量。因此，公路施工动

态管理系统可以提高施工管理的整体水平和效率，实现项

目的实时管理，确保项目的成功实施。
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