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1 '( �

����������������� FJT1, �������������� [1,2].

���������������
����������������������
�� 2∼3m���������� � 10��� 4∼17cm�����!������ 
������!�� E1∼E12! 12 ������"����������������
���"� #��� �� 25cm �����!���#"����$�$����
%% "�%&'�&��'����(! [3].

"#�($���� E2 � E12 )%*#+��$����,% [4]. ��%��&

�"� 2��''����� )+���� E2*���$���� E12*�� [5]. !
����"���&���'�+-���.���#�"������������
Æ��(/ [6].

������(���01�����������))#$(�,*�*��,
��Æ"��������+�2, 2100 �$-�

*3�� ��$���!��+3�������,�. 4���$*#�/
�0!�&�����!�-�%5*���Æ� E2 + E12 �,�!��#�/�0

!�&����)1 [7]. "6". (-#��/ 5 . .�/ 1), �*$�02/��1
",��� E12���Æ+�021",��� E2 ����$%�01#�$���*
�&2'!� �3�������Æ��* (2, 2100 � �), 02��1"��
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,�$�02�� E12 ��-7 (� � E12 �� 6-� 0.38˚, *���02��),

+�02�� E2 ��+)� (� � E12 �� 6-� 0.04˚). *Æ'79' ��*
������,(� 5-�8.8++��$����):� FJT1 ����*��
�����

-�%56,,��(6/���*����7 (*�����7))�/�(-
“��” �8.) 6,5"8/�;0 E2 � E12 �*+,1�0�.9�2, 3500 �

,���<<)�/� (2′) ".�+��$���-=>?*��8+$�:��*1
�29�7�9�1�13*��4.��*3�::�

.�;/*.7 12 ����-2�����)1�

2 )*3+,;-./04

*��� FJT1 ����)1�5�*;��5.65<�=��,����<�
� 6�>�%!=<�/�'$�-"�*�����8+$�

=/�0���5.>?��1 �=���,�. =/$>8��8.�!�
@5$����!@!#AB?:,8.���8+A (*9���+6���<��#
/?�='�<�C�+ 2—3m)? :,�8+A@#���!@!)�#���18@
")=/AA**B90$B?�:,��@(�)�D-�

/ 1 � 2005� 10 C 22��7�� ��$!2B��/�D7�B78����
,��".� 12 ���+�� E1—E10$��������. �� E11—E12���

 �/�7�B6�29'36�4��$*#�/�48�*���0!98�*�
29'368� (/�!C9). E12 -!,�!�5�CÆ?9:��02� E5 !�"

����:D:�D;� E2 + E12 �<�;)%:� -2100 + 2000 ��=,���E
>��.?��:, (-2100)+$�����#<���:: (2000)���<��E�

F 1 E��FFG6GH 12 GFFI@7JEFH
Fig. 1 The 12 backsights and the corresponding mountain ridge photographed from the central

observation point

"A�#H8Æ93��/ 1 * 4 <Æ9K%:��:%��/�!�8��'Æ
9�� 6�#������/, (/�D7IJL�), .K���#A!LM13��
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(6����E�.������$"� �<=/ 1!2����#��L36�
/!���P1�L36�:��B7)%!O"�*M���$P1����E��
� �P�Æ'J��C���>Q�� (E1+E3 +E4 +E6 +E9) P1)*��$�
):?�#/�ND@@%@�

/ 2 ���$�����3�/�*�*�?�!90:�� (�!90�$�-
��K [2] + [7]). /�KA,%)��BA,%)��C8Q�" m. /��OD6��
������,��@"$E��?�!$R��90$�$�C8'$���!��
�� �*��$�

F 2 FFGSFFIHABF
Fig. 2 Line drawing of the observation point and the backsight slots

12 �����*���$�� 6�8C7O68���.?�� E1 + E6 + E9

P1,%��$� E7 + E9 ���LT1U0�/!�8C7O:���.'$ (��
$) "� �6 ��8.�����?F��.?R�����V@1U0�@E��
��� L1��������$ (/�'$), :��@��� 2m $-�

$ 1 R� 12 �����,� ()�"(�� 6".�Q�<@) +,�S (D��

�!����,��S�Q�<@) +��6�#�/�0! (Q�<@) +D���ND
@ (Q�<@) �D@ (Q� cm). ���G���8+$�#��E2P�D�QF�



4 3 4 � 6 50 �

E 1 12 1�F2GF345
Table 1 Measurements pertaining to the 12 slots

FFI WR WRT MH SI II UT
E1 131.07 5.56 0.36 30 -28.33

E2 125.05 6.02 5.81 1.23 25 -23.90

E3 118.87 6.18 5.54 0.68 20 -19.54

E4 112.68 6.19 6.13 0.56 20 -14.45

E5 106.00 6.68 7.20 0.70 20 -8.59

E6 100.64 5.36 5.78 0.09 20 -5.23

E7 94.46 6.18 4.27 0.76 20—50 -1.21

E8 89.11 5.35 3.32 1.02 20 2.55

E9 82.30 6.81 2.26 0.53 15—40 7.40

E10 74.59 7.71 1.91 0.61 20 13.40

E11 66.08 8.51 1.12 2.29 19.66

E12 60.35 5.73 1.27 1.42 40 24.22

*$��#�����B�BX (,�S) �#�6�. E2 � E12 ".�3$BX
" 6.5˚, US�� 0.5˚ .��/ 2 ��C7��!8��. E2 � E12 ".�$)$�
.H?F�

�D�S1��NDG�ST��*�)"�B��,%P1*%��$�

3 6I7ÆJ839:;K<

3.1 =>L?M@NOP
65�'�����8+$"<��6%!=<�>6�/��'$����,Y

E�.)1��:,����HB�Q���,��� ,(J%�*B8+$�
E�����.*���,�! A +0! h ���'$�'2P@ φ ,9���

�2P<

cos(90 − δ) = cos(90 − φ)cos(90 − h) + sin(90 − φ)sin(90 − h)cosA

δ = arcsin(sinφ sin h + cosφ coshcosA)
, (1)

��� FJT1 �'2,P@" 111.4986˚, 35.8822˚, ZVC@ 572m. 12 �8+$�
A � h I�$ 1, D�8+$�.9R���#�E2P8�I�$ 1 ���G�8+$
0!��JDV[)�&2'!��=,3�-(��K [7] N-QF�)1R&�

-(�2, 2100 =,02���D�&,+2P98 (���@Æ���02
&+2�C85.!13�� 4 �S�(W!3��*KW8 4 �3$8). @�&,8
.K\+�+$�5�J�2P0� 12 �8+$��#�E2P�?F�9R�#��
��X E1 X*#� E2 + E12 �#*#�+�+$�E�@Y 10 �8+$4*#��
���



1 � ;N=MOIJFGKH>H34�NI 5

3.2 ATBUVCMDWDEFGHIJX
$ 2 R�48+$*#�������/�J�Z�&OB&�PQ��L�.'

E2YE�����$ZL3��Y#&2'!� 24�J�)Z](3��))=//
2, 2004 � 6 C ∼2005 � 5 C��#-("6LI�$��.H?F�

E 2 K�L[\MGN]NOPQ�RS
Table 2 The date corresponding to each sunrise mark point and the associated solar

period

BC 2100 AD 2004∼2005

FI M� R^MN M�T M� R^MN M�T WR[O
E2 12-21 _^ 12-21 _^
E3 1-25 \`N 6 3 35 1-23 \`N 3 3 33 0.30

E4 2-12 P]N 7 3 18 2-10 P]N 6 3 18 0.40

E5 3-1 O_Q 6 3 17 2-26 O_Q 7 3 16 0.45

E6 3-9 O_N 2 3 8 3-7 O_N 2 3 9 0.48

E7 3-20 ]NQ 3 3 11 3-17 ]NQ 3 3 10 0.4

E8 3-30 ]NN 7 3 10 3-27 ]NN 7 3 10 0.48

E9 4-11 RSN 3 3 12 4-8 RSN 3 3 12 0.46

E10 4-29 aSN 5 3 18 4-26 aSN 6 3 18 0.40

E11 5-21 TTQ 4 3 22 5-18 TTQ 3 3 22 0.28

E12 6-25 U^ 35 6-21 U^ 34

E11 7-30 \[N 4 3 35 7-25 \[N 3 3 34 0.28

E10 8-20 ^[Q 5 3 21 8-17 ^[Q 6 3 23 0.40

E9 9-6 _UQ 3 3 17 9-3 _UQ 4 3 17 0.46

E8 9-18 VNQ 6 3 12 9-16 VNQ 7 3 13 0.48

E7 9-27 VNN 3 3 9 9-26 VNN 3 3 10 0.49

E6 10-7 `UQ 2 3 10 10-6 `UQ 2 3 10 0.48

E5 10-15 `UN 6 3 8 10-15 `UN 7 3 9 0.45

E4 10-31 P_Q 7 3 16 11-1 P_Q 6 3 17 0.40

E3 11-18 TVQ 4 3 18 11-19 TVQ 3 3 18 0.30

E2 12-21 _^ 33 12-21 _^ 32

$ 2 $I��M�(D�
(1) 2=���#8�\`�2, 1582 � 10 C 15 �.�W8bK=�) W8W

X=�*�WX=���9901.���J (9(+�) D 128 �W&���Y#�,
��J�WX=�����: �J��&2=�����S0/�1P�?F�))
�$ 2 ����=,$W8b=K (3000��aS 1 �). $ 2 � “��”�G)%$.�
�2, 2100 =,�2, 2000 =,��D��*���02��� ,(�8+$1
"�

(2) ��� 24 �J�ÆX"�� &,,( 15˚ 2b9����9(c) 0˚ +$
� 90˚+Y) 180˚++� 270˚. ���#���-(9R�Z��J?F�*9R “�

/�J” �G�D� “��*#��” �!���?�9R “��S” �G�
(3) *���(�Æ�D@���,�#�����6����?R�$�R�D�

<�� “,�3[”,*�Z����,��S��.?��(6D�<�ND]� 1˚ �
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Q (���� 12 �<��ND�ST��#/1�#�:,����`)D@), ���
.?R02�������1"�� 2000 =,�02P1#� E2 + E12 1"�(6(
��.++$���,�"� �D 1˚ �Y����02/3�� 20 �/�1"�

*$ 2 �.?��X�$��+�E�@Y4�� 24 �J]1#*#�*]cY
)�L( 3 ���S��#$)� 10 ���BX���SG�ST�<c�#���S
���)#���S!�02/ E2 aR E3 Z[ 35 ��/ E5 R E6 G1[ 8 ��*�
6;��D�02��/@�1"��9L�16�<c�#������c)#��
��^�

3.3 TbUcVWDWDEMHXY
$ 2 �"6�.�/ 3 �9R���".��/".������� 12 ����

2, 2100 =,�����/\�

F 3 IJFGKH> 12 dFI]MdM�H^^
Fig. 3 Relationship between the Taosi observatory’s 12 backsights and sunrise dates

/�KC8"������$$.DC 1 ��!C:$. 24 �J�BC8�,�!
(Q�<@). /�\6".��',�2, 2100=,�02����D��:'/�e
R!1",�,�!�/�C7OK_". 12 �<��#/�D@$" 1˚, #/�\6

�'$ (*02����1") 8�$$��\6!�8�� 24 �J�#/�KC8A
!�8+��*#�d_����*�:'/�eR�))/�P1��_8.�)`
\6�/-� “+�”D�`�6$,�8+$��>[)�',. 24�J (�#$e�
��), ���#�S�HKÆ`�6-,�8+$�� 10 $) E2 � E12 ����;�
8��)T���;*?�

/�?R�Ae���B�UV (W!) �#�6�0*�\647��a[16�
Y##/�,BA (KA) !�aP (��S) �ST��/��#�+��$�]���
���]#��b������Æc)�Y)](�$SU:1#]$ E7��Æ1Fb
=���02]13/ E1 1"�



1 � ;N=MOIJFGKH>H34�NI 7

3.4 cV E1 MZ[
�� E1 �+�� (E2) .� 6 @�02"�1�#/*K1"�*$ 1 ��#��

���(1"�2P#" -28.3˚. f2, 2100 =,�fO�;��2PgPX�^f
O ((_�����*��XO--/ E1 1"). =/T�c9R��E�C^�C^E
��&�`!3$ 5˚09′(4˚57′ ∼5˚19′), ))C^2P(�#�R ±29.1˚. �aRC^
�S�NS��(�PQ (0.65˚), C^�N2PP��.�R -29.7˚. *;�)TC^
��C@���,�Y8�R 133 @�

�C^ 18.6��'$�&S���D:C^1'$�&�1'$ (c)$) �U1/
,�C^E� (B�) 2P%���8�-($��� 4100� �D� 18.6 �S���C
^2P��8(�+��,B�R ±28.5 @ (( 5 �,B�R ±28 @). �*�,BK�
C^D�C]3(�h,(*�$�*�1(�DCd=CcRfc���Ka#?R
C^/��1" (Cc� C1,02�TC���T^Æfc�C1,�N,^��C
�@T!), ))1(1R���Cg�2P%�Y8�C1#AI?R�g0�C1,
�D��3�T��Tbec�1f02<;D����6;�����=��%�Y
8�g�!C^�^@/g�02�))�&C1��J_Z[[C9��h!$&��
'�&RC^1"���$�?"02.[\b9��))�'$���C1��$�"
�b.�R`)�Y8�$ 1 ��C “C��”, 2P" -28.3˚, �C^2P�Yh81S
�@�/�#i!]��'#d_R “��”, :�L#d_R “C�”. /h#!]� “C

��” �.di��P � (18—19 �) ,B8+�))�.i9�� 1 j���';0

“C��” $i�8^�
"b= E12.�d(�� “C��”�8^e@'36#���_�jk\`f��

'/1�c�%?R02/3'�'36!g��(!�(6�,(��02g�,�
0!*C�E�c?R2�(!��C^�^@�/g�02�1(0!*C�a#?R
C^���� FJT1 ���$���,%���0!1( 1˚, ?02�&�?C^E�
:\b�))��'?.� “C��” ��h`1Æ����1� “C��” <;il�

QFfO1"�,�e+_X1��)"�Lajj�#�fO�3jR�a-=
/*B���1"��1(89�d���.��^�fO —— �bO�� -2100 =,

�2P -19.7˚(#��*2P -19.2˚), m���/ E3 �)�1"�

4 \]^_/`aÆJ3kb

��%l 2003 � 12C22�� 2005 � 12C22��&�"����)'���� [5].

D�=//��%���"6�.�$ 2 �2, 2004—2005��"6�.?F�
-(����. “���” ".���%����``^m� “�k”, ,��02f

.1"���D,k�/��k��c) �4��C��*�6�8+$� “�k” �

���3? “���”g��ÆY) �0n���%�+$�����*�SU3P��
��% �D-�� ��$1A.��l 2004 � 5 C 23 �.�W8���$�

:� 10 C 29 �ll+ 2m C�k�������!�� (*.�$n��$) 5.�
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#�))D��?FW8 2004 � 5 C 23 �.����"6�
4���-(�)�"6?F(D�@� “)�<” ����9ml�K [5], $�!

X([&�*��J/\�mB����d(?R���o;0 �ncD-�$��
��dj��.�-o�dh�$ 2 � “,�3[” ".��9nc 1˚ D�<�]�.

������� E3 + E11 �.�� 3 ����
E1. -(<��1#�$�)T��<��1#�$�
E2. -(<���,� 1#/ E2 �1"�+� ����,1(�����!7

)�$ E2(-#�K [7] / 5). ��< 05-12-22 +������ E2 �7Æ 05-12-23 ��
��� E2 �o�� (12-22 � 12-23 ��,�3�e 0.5’. ���"6�"16�:i�
�US).

E3. -(< 11-19 + 1-23 �� E3. ��< 04-11-18���-�Ek� E3; 0 ��

����D-� 1-23 � E3.

E4. -(< 11-1 + 2-10 �� E4. ��< 04-11-1 ����+� E4 )��X���
0 ������D-� 05-2-10 � E4.

E5. -(< 10-15 + 2-26 �� E5. ��< 04-10-15���� E5 ���� 05-2-26�

���� E5 ���
E6. -(< 3-7 + 10-6 �� E6. ��< 05-3-8 ���,02�7�$ E6 ��!�

0I��!$p?1R� 05-10-5���,02-kj�$ E6 ��!�0I��!$p
?1R (E6 NDY!�?1�il).

E7. -(<3-17+9-26�� E7. ��<05-3-18���� E7�6*���05-9-24�

��,02�7N� E7 ��!�0I��!$p?1R (9 C��,�ZL%�W&�
))(���E3R E7 ��6).

E8. -(< 3-27 + 9-16 �� E8. ��< 05-3-28 #R02,N��k�� E8 �6
*���;0 7 ����D-� 9-14 �k� E8 �6�

E9. -(< 4-8 + 9-3 �� E9. ��<;0 05-3-28�;D-� 05-4-10�k� E9 �
�� 04-9-2���� E9�6X�� (9 C��,�ZL%�W&�))(��E3R E7

��6).

E10. -(< 4-26 + 8-17 �� E10. ��< 05-4-27���,02-,k�$�D-
 1 ��k� E10 �6�;0 05-9-2 � 05-7-23�nc�D- 05-8-14 �k E10 �6�

E11. -(< 5-18 + 7-25 �� E11. ��< 05-5-20 ����� E11 )�� 04-7-23

���� E11 �6�� (E11 ��,�3[!��@@%D�#�(��=�����
����"�1Af2).

E12. -(<021#/ E12 �1" (-#�K [7] / 5). ��< 04-6-21 ���,�
������ E12 � (���$�,� E12 �-�).

)'��"6�-("6�:%��#�@%,��*������'$R���
UV1( 10m, >'$J���;( 1cm �US��9�,�E3( 3′ �US (A/'
�kjUVE( 6∼7cm). )'��,���!��� ��Æ+Qj (JÆ�f) ��

;+'���,�Æ��<�� �;+ 3∼5m C�D;��-Æ$�'�<�� �
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;�>?!@�]�#(�go�US�Y#$Æ���US�

5 cd

=/�.65�1 ����*;���Æ�',( ���&��'R “���”+
“���” � “C��” ���^q#/�/�48!�8+�J�F/�',8pl+
lm�hi�8+�r-��'$��������������7�'$!�&�P
8m>6�,Y//,�8+aPR���!�0)��!S <�� E12 1����
!�0"��i�� E11 #��i��nn� “o�q”, ��*;�bi [3].

.���!S �<�"8+�%!p? 3m C�js�/<�=<!l�E�.
�<��?R@Æ,%����

�+t'��p� E7 P1�cY),%�0$ 2, �� E7, �c) 3 �JY)�

3��/ 2 � B$�cY),%�A $�)�, (*��,(��$.cY)��1�)
�). )T!�*��'��),%P1f��,%<;�c�Æ 1 �'�Æ�)��,
%�.(.D�u,Y� (1) )�Y� � Sk�+n�o^ � (�3'!+l:��
.���P��]�P��6,)��,%��,�qC��)��$�V)�q/�
)Yq1.�� (2) $)Y�+$���$,%�3$$�*u,Y?F.�)8� (3)

��Y�/�+�R$���9�@�9�����,%*9�0�*�+$�,��
,�3�Yr�))�Æ+$����.ÆE�:\b�"�� E3∼E11, �;0 E2 �

E12 ���� 10 $)�"6 (10 $)#���'��c9R�)s,q��). "��h
�lo�)9P10$e (-#/ 2 ��� 6�$)$�*?. / 3 4_���$
)8^�*?).

�����@+��V@+���D@���,%�]"9T1U0�*]�aR
�'�loL3(h�e+LXY�t�r@�>Q���,%P1,%��'$�D
@-S1u�NDP�S%m��1�#$�����J��kn�h#�*B>?�
�#')��'Æ���� �6��?FC�,(�pqn�1 1#?R*B<�
�p��@���,%N1#*$:,�����r(@�;s#$��'v�/��
�.!?� (-��K [2] / 14), �=��wrTC�,kto�))1 ���,�T
b.�'$�'Æ�����"��f*;,�$)���\uP1#di,B$)�
=Y�0*P1qs�'-�*;��1$e���\u.DxY/�%p��k (,

�q��=/��]8v 2 Cg@%r�=Y). )T!�t$S/�ssmlw�t�
���yz Chankillo �� [8], ]�8,�$)�js.$���,%�� ∏

FJT1 ��
��������������)��jsU�t��))#�T�!@!#�r(k
n+���ix�*�n�Æ{�*;��s����+��v,+02tu�kn��
�js��>?=�eR��
ef *����%% +wtu��$"�vuwdi�Hc�vy$.wzx_�
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ux Lehigh �� Pankenier vv/.��vwy�s��
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2 ��xÆ���wxyH�z5H�zwxy5|y{4|xxwx5 2007(4): 3-25
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Astronomical Analysis of the Taosi Observatory Site

LIU Ci-yuan
(National Time Service Center, Chinese Academy of Sciences, Lintong, Shaanxi, 710600)

ABSTRACT An ancient observatory was unearthed recently at Taosi site. This paper
discussed the figure of the relic, analyzed the relationship between the 12 backsights and
calendar date using astronomical method, and compared the simulated observation with
theoretic computation. The investigation shows that backsight E2—E12 indicated the di-
rections of sunrise in the whole year, which were roughly equally distributed and offered an
unequal calendar system. The backsight E1 indicated the south-end of the moonrise, giving
a time symbol of 18—19 years. This building must be a complex of solar observation, time
service, solar worship, and sacrificial ritual
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