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孔径大小对三种土壤原生动物运动的影响 
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摘要：本研究通过隔离网分室模拟试验，研究了 3 种原生动物梨波豆虫（Bodo edax）、大变形虫（Amoeba proteus）

和僧帽肾形虫（Colpoda cucullus）穿过大小不同孔径（5、10、30、50、80、150、200μm）的状况。结果表明，

尽管 3 种原生动物的个体形态与大小差异很大，但都能够穿过＞5μm 的孔径，但只有在＞30μm 孔径时，这些原

生动物才能自由运动。 
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一般认为土壤原生动物能够在＞3μm 的孔隙

间运动[1—3]，个体小的鞭毛虫如 Ceromonas sp.可以

在更小的孔隙之间运动，一些大的阿米巴虫依靠其

可变化的伪足能够在 1μm 的孔隙间运动，捕食小孔

隙中的细菌[4]。梨波豆虫（Bodo edax）(动鞭毛纲，

动基体目，波豆科，波豆虫属)、大变形虫（Amoeba 
proteus）（根足纲，变形目，变形科，变形虫属）

和僧帽肾形虫（Colpoda cucullus）（动基片纲，肾

形目，肾形科，肾形虫属）是土壤中常见的原生动

物[5]。一些研究结果显示，这些原生动物在土壤中

的运动性，与其在土壤有机物质分解、氮磷转化等

方面的作用紧密相关[6]。我们采用模拟试验方法，

研究 3 种代表性的土壤原生动物穿过不同大小孔径

网的能力，以期为下一步深入研究它们在土壤中的

运动特征奠定基础。 

1  材料与方法 

1.1  原生动物分离与鉴定  从中国农业大学科学

园玉米试验地采取表层土壤，称取 10g 于 90mL 无

菌蒸馏水中，充分振荡后静置 30min，吸取 10mL
上清液于 Berg 培养基中。26—28℃下培养 4d 后，

在体视显微镜下用毛细管吸出鞭毛虫、变形虫、肾

形虫于 10mL 无菌水中，继续在 Berg 培养基培养

2d 后，再用毛细管吸取原生动物。按上述步骤继续

稀释、培养、吸取，直到得到单一的原生动物，并

根据其形态进行鉴定，详细操作步骤见文献[7，8]。 
1.2  原生动物培养计数  将分离得到的 3 种原生

动物接种到土壤浸汁琼脂培养基上，25℃下培养

4d，用无菌水将原生动物冲洗下来，制成原生动物

悬浮液。 
用有机玻璃制作两室培养装置（长 5cm，宽

5cm，高 3cm），两室之间用不同大小孔径（5、10、

30、50、80、150、200μm）的尼龙网隔开，加入

30mL 土壤浸汁培养基后，一侧接种原生动物悬浮

液 5mL，另一侧不接种，表面用封口膜密封，以免

被污染。25℃下静置培养 15d，每天用吸管从不接

种一侧吸取样品在显微镜下观察有无原生动物，每

次做 5 个玻片（即进行 5 次观测）。 

2  结果与讨论 

表 1 的结果表明，第 2 天就在 200μm 孔径网隔

离的未接种室检测到 Bodo edax，第 3 天在 150μm
和 80μm 孔径网隔离的未接种室也出现了 Bodo 
edax，第 4 天时包括 5μm 孔径网隔离的所有未接种

室都检测到 Bodo edax，但在数量上，<10μm 孔径

网隔离的未接种室所检测到的 Bodo edax 要少得

多。这说明 Bodo edax 尽管能够穿过<10μm 的孔径，

但数量很少。与 Bodo edax 有所不同，第 4 天才在
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>30μm 孔径网隔离的未接种室检测到 Colpoda 
cucullus，<10μm 的两个处理第 5 天时未接种室也

检测到 Colpoda cucullus，但数量要少得多（表 2），

这说明 Colpoda cucullus 也能够穿过 10μm 的孔径。

两者都在第 9 天后数量减少，可能是由于食物枯竭

导致原生动物死亡或形成胞囊。与 Bodo edax 和

Colpoda cucullus 差异很大，仅在培养的第 9 天和第

10 天在未接种室检测到数量不多的 Amoeba proteus
（表 3），这一方面说明 Amoeba proteus 也能穿过

10μm 的孔径，另一方面也可能指示 Amoeba proteus
繁殖比较慢，运动性比较差。 

 
表 1  25℃培养 15d 在未接种室出现的 Bodo edax 

Tab. 1  Occurrence of Bodo edax in the non-inoculated room  

during 15d incubation at 25℃ 

尼龙网孔径 Diameter of nilong net（μm） 
时间 Time（d） 

200 150 80 50 30 10 5
1 - - - - - - -
2 + - - - - - -
3 + + + - - - -
4 ++ ++ ++ + + + +
5 ++ ++ +++ +++ +++ + +
6 +++ +++ ++++ ++++ ++++ + +
7 ++ ++ ++++ ++++ ++++ + +
8 ++ ++ +++ +++ +++ + +
9 + + ++ ++ ++ - -
10 - - + + + - -
11 - - - - - - -
12 - - - - - - -
13 - - - - - - -
14 - - - - - - -
15 - - - - - - -

-：没有检测到; +：5 个玻片中共检测到 1 个 Bodo edax；++：5 个玻片

中共检测到 2-5 个 Bodo edax；+++：5 个玻片中共检测到 5 个以上 Bodo 
edax 

 

表 2  25℃培养 15d 在未接种室出现的 Colpoda cucullus 

Tab. 2  Occurrence of Colpoda cucullus in the non-inoculated room 

during 15d incubation at 25℃ 

尼龙网孔径 Diameter of nilong net（μm） 
时间 Time（d） 

200 150 80 50 30 10 5
1 - - - - - - -
2 - - - - - - -
3 - - - - - - -
4 + + + + + - -
5 ++ ++ +++ +++ +++ + +
6 +++ +++ ++++ ++++ ++++ + +
7 +++ +++ ++++ ++++ ++++ + +
8 ++ ++ ++++ ++++ ++++ + +
9 ++ ++ +++ +++ ++ - -

10 + + ++ ++ + - -
11 - - - - - - -
12 - - - - - - -
13 - - - - - - -
14 - - - - - - -
15 - - - - - - -

表 3  25℃培养 15d 在未接种一侧出现的 Amoeba proteus 

Tab. 3  Occurrence of Amoeba proteus in the non-inoculated room 

during 15d incubation at 25℃ 

尼龙网孔径 Diameter of nilong net（μm） 
时间 Time（d）

200 150 80 50 30 10 5

1 - - - - - - - 

2 - - - - - - - 

3 - - - - - - - 

4 - - - - - - - 

5 - - - - - - - 

6 - - - - - - - 

7 - - - - - - - 

8 - - - - - - - 

9 + + + + + - - 

10 + + ++ ++ + + +

11 - - - - - - - 

12 - - - - - - - 

13 - - - - - - - 

14 - - - - - - - 

15 - - - - - - - 

 
不少研究结果显示，原生动物能够依赖其鞭

毛、纤毛、伪足等细胞器运动[9]，进行主动性捕食，

这也使其在土壤中表现出一些非常特异的功能与

作用，如加强微生物扩散、促进溶质再分配、养分

转移等[6,10]。供试的 3 种原生动物广泛分布在土壤

中，是土壤常见的原生动物种类，其中梨波豆虫虫

体卵形，比较小，体长 11—15μm，体宽 5—7μm；

僧帽肾形虫虫体肾形，体长 50—100μm，体宽 30
—60μm；大变形虫虫体可变，圆形时 100—150μm，

多个伪足时 300—500μm，单个伪足时 300—600μm。

尽管其个体大小和形态差异很大，但都能够穿过

5μm 的孔径。原生动物的这种特性，与其在土壤物

质与能量循环转化过程中的作用，很值得进行深入

的研究。 
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THE MOVEMENT OF THREE SOIL PROTOZOA THROUGH DIFFERENT HOLES 
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Abstract: In this study, using a two-room box separated with nylon nets with different sizes of 200 μm, 150μm, 80μm, 
50μm, 30μm, 10μm and 5μm in diameter, we investigated the influence of hole sizes on three typical soil protozoa 
movements. The results showed that the three protozoa could move through ＞5μm hole, although either their shape or 
size is completely different. However, the observed numbers of these three protozoa were small when the room was 
separated with <10μm nylon net. A large amount of the tested protozoa were detected in the room separated with 
>30μm net, which indicated that these protozoa could move freely through the holes of >30μm in diameter. 
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