
第一节

数字影像的采样与重采样



主要内容

数字影像采样

影像重采样理论

同名核线的确定及重排列



一.数字影像采样
18 23 78 77 68

23 45 67 78 10

45 67 89 99 86

45 34 44 55 77

23 34 45 67 88



1. 数字影像表达形式
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2.数字影像采样过程

采样

对实际连续函数模型
离散化的量测过程

11 12 23 34 56 66
45 56 67 78 78 79
55 56 58 66 59 60
66 36 26 16 76 56
36 46 96 96 86 96
26 26 46 36 76 86
51 57 61 66 16 16

样点

被量测的“点”是小的
区域----像素 99 采样间隔



3.采样定理(一维影像）
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灰度函数和采样函数
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采样过程
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采样间隔-- ∆x

G(f)*s(f)
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采样定理
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≤∆ fl为截止频率

当采样间隔能使在函数g(x)中存在的
最高频率中每周期取有两个样本时，
根据采样数据可以完全恢复原函数g(x)



二.影像重采样理论
当欲知不位于矩阵（采样）点上的原始函数
g(x,y)的数值时就需进行内插，称为重采样
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1.双线性插值法
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卷积核是一个三角形函数
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双线性插值法示意图



双线性插值法公式
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双线性插值法公式
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2.双三次卷积法
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卷积核可以利用三次样条函数



双三次卷积法示意图
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双三次卷积法计算公式

∑∑
= =

∗=
4

1

4

1

),(),()(
i j

jijiPI WI

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

44434241

34333231

24232221

14131211

IIII
IIII
IIII
IIII

I
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

44434241

34333231

24232221

14131211

WWWW
WWWW
WWWW
WWWW

W



双三次卷积法计算公式
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3.最邻近像元法 y
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直接取与P(x,y)点
位置最近像元N的
灰质值为核点的灰
度作为采样值



4.三种重采样方法比较

最邻近像元法最简单，计算速度
快,且能不破坏原始影像的灰度信息,

双三次卷积法较费时.

双线性插值法较宜。
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