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ABSTRACT: Based on the analysis on historical data of power 
supply reliability of main cities supplied by China Southern 
Power Grid and considering the development stage of these 
urban power networks as well as the economic development of 
these cities, by means of comprehensively applying both 
historical data based power supply reliability trend forecasting 
method and power supply reliability forecasting method that 
takes relevant impacting factors into account, the annual power 
supply reliability indices of these cities during the 11th Five-Year 
Plan are forecasted; according to the principle of relevance and 
combining with concrete circumstances of urban power networks, 
the reasonable target values of power supply reliability are 
determined. To lead rational investment in urban power supply 
enterprises and improve power supply reliability level of main 
cities supplied by China Southern Power Grid, the technical and 
management measures to implement power supply reliability 
objectives are proposed. 
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摘要：在分析南方电网各主要城市供电可靠性历史数据的基

础上，结合各城市电网所处的发展阶段以及城市经济发展情

况，综合应用基于历史数据的供电可靠性趋势预测方法和考

虑相关影响因素的供电可靠性预测方法，对“十一五”期间

南方电网各主要城市年度供电可靠性指标进行了预测，根据

相关原则并结合电网的具体情况综合考虑确定合理的供电

可靠性目标值。提出了实现供电可靠性目标的技术措施和管

理措施，旨在引导城市供电企业的合理投资，提升南方电网

各主要城市的供电可靠性水平。 
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0  引言 

城市供电可靠性是指城市供电系统对用户持

续供电的能力[1]，是城市配电网结构、技术装备水

平和管理水平的综合体现。南方电网公司对城市电

网的供电可靠性高度重视，通过增加电网投资、完

善电网结构，使用比较先进的技术和管理手段，使

所属城市(特别是一些大、中城市)的供电可靠性水

平有了显著提高。“十一五”后几年，南方电网城

市用电需求仍将快速增长，在满足电力需求的同

时，进一步提高城市供电可靠性既是电力用户的需

要[2-3]，也是各城市供电企业自身发展的目标。 
国外供电企业的可靠性管理普遍实行目标管

理，部分企业还制定了严格的奖罚措施[4-7]。实行目

标管理后，将由被动性管理转变为主动性预防，减

少无序检修停电。城市电网的供电可靠性规划工作

引进目标管理首先要对该研究对象的现状进行分

析，并按每一个城市、供电区、电力用户的不同情

况来预测其供电可靠性的水平，然后设定与地区和

用户要求相称的更高可靠性水平的目标值。在制定

未来年度的可靠性目标时，美国某些州电力公司采

用了以过去若干年可靠性指标的平均值为基础，确

定未来年度可靠性最低标准的方法。我国供电企业
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的可靠性管理模式也应从以往的事故后分析、统

计、汇总的被动状态提升到运行状态监控，甚至事

故前预警，实现由单纯的统计管理型向实时分析、

预测、目标控制的主动预防型模式转变。 
我国城市配电网结构薄弱、技术落后的问题由

来已久，要从根本上解决问题，缩短与先进国家

的差距，还要经历一个长期的发展过程[8]。提高城

市供电可靠性可减少停电带来的社会经济损失，

也意味着要增大建设投资和运行费用。不同城市

的经济发展、市政建设、电网发展水平均存在着

较大的差异，对供电可靠性水平的要求，提高可

靠性需要的投入也会不同[9-12]。本文将在分析南方

电网城市供电可靠性历史数据的基础上，结合各

城市电网所处的发展阶段以及城市经济发展情

况，对“十一五”期间南方电网各主要城市年度

供电可靠性指标进行研究及规划，以引导城市供

电企业的合理投资。 

1  供电可靠性规划目标及步骤 

1.1  可靠性规划目标和原则 
本次规划的总体目标是：在“十一五”未来几

年，南方电网经济发达城市供电可靠性要达到国内

先进水平，向国际发达国家城市电网的技术和管理

水平看齐，中等城市和落后城市要向国内先进水平

看齐，从技术、管理上提高一个台阶。 
本次规划的目的是：严格保证可靠性数据的正

确性、权威性和严肃性，充分发挥可靠性数据对生

产实际的指导作用，以电网实际运行为基础，向高

水平看齐但不盲目与其他电网公司指标攀比，坚持

实事求是，注重技术进步，加强科学管理，以指标

先进合理、措施切实可行、技术经济性能优良为主

要原则，提出能够更好地满足未来几年用户需求的

供电可靠性发展规划。 
1.2  可靠性规划具体步骤 

南方电网城市供电可靠性规划包括 3 个层面：

南方电网公司、南方电网 5 个省公司以及 13 个典

型城市。具体步骤如下： 
1）调研收集南方电网各省、各典型城市的供

电可靠性历史数据，找出影响供电可靠性指标的主

要因素，同时分析供电可靠性的发展趋势。 
2）确定可靠性预测方法，建立可靠性指标预

测模型。以南方电网历史运行数据为基础，结合现

有条件及未来的可能变化情况，采用多种数学模型

进行南方电网各城市未来几年可靠性指标预测，得

到在既定条件下未来时间可靠性指标的延续值。给

出供电可靠性指标预测值的高、低方案。 
3）在可靠性指标预测值的基础上，根据规划

的总体原则和目标，制定供电可靠性目标值的确定

原则，同时综合考虑各城市现有技术及管理水平和

未来发展潜力，在供电可靠性指标预测值基础上提

出并确定 2010 年供电可靠性指标目标值及分年度

目标值。 
4）根据电网现状和所确定的供电可靠性目标，

提出“十一五”期间提高城市电网供电可靠性要采

取的各种技术和管理措施。 

2  供电可靠性指标预测方法 

2.1  概述 
传统的可靠性评估预测方法需要准确的配电

网结构和多年的元件可靠性指标历史数据[13-22]。由

于本项目涉及的城市多，数据量大，再加上目前无

法确定目标年具体的详细而准确的网络结构，因此

无法采用传统可靠性评估方法对供电可靠性进行

预测和规划。但是城市电网由大量的供电子网络构

成，具有明显的大样本统计特征，而供电网络的建

设发展和运行技术水平具有一定的规律性、延续

性，因此我们提出 2 种基于统计方法的供电可靠性

指标预测方法[23]。先得到供电可靠性指标预测值，

然后根据相关原则并结合电网的具体情况综合考

虑确定合理的供电可靠性目标值。 
2.2  基于历史数据的可靠性趋势预测方法 

这种方法是通过对可靠性指标历史数据的分

析，建立可靠性指标趋势的预测模型来得出可靠性

指标的预测值。这一方法实际上是外推法，其基本

思想是认为未来的可靠性指标变化规律是历史的

可靠性指标变化规律的延续。根据历史的可靠性指

标资料可以推算出未来的可靠性指标变化情况。例

如可以得出趋势曲线的解析函数 y=f(t)，时间 t为自

变量，时序数值 y为因变量。解析函数可以是线性、

抛物线、指数曲线等形式。由趋势曲线与历史数据

的曲线进行拟合，用最小二乘法求出趋势曲线解析

函数的各个系数[24]。由确定了的趋势曲线即可求得

未来时间的可靠性指标。 
这种方法的特点是对于近期预测有较高的精

度，但随着预测时间的加长，误差则愈来愈大。这

一方法只能得到预测值，不能得到目标值。目标值



50 宋云亭等：南方电网“十一五”城市供电可靠性规划 Vol. 33 No. 8 

只能在预测值的基础上，根据所确定的一些原则和

专家经验确定。 
基于历史数据的可靠性趋势预测方法的大体

应用步骤是：1）收集历史数据；2）建立可靠性指

标趋势预测模型；3）可靠性指标预测；4）得到预

测值；5）得到目标值。 
基于历史数据的趋势预测方法主要包括趋势

外推预测方法和回归模型预测方法 2 大类。 

2.3  考虑相关影响因素的可靠性趋势预测方法 

这一方法的基本思想是找出影响可靠性指标

大小的几个主要因素，例如可通过灵敏度分析法筛

选出对供电可靠性指标有显著影响的因素(包括最

大负荷、用户数、架空主干线平均长度、线上平均

分段开关台数等)，将这些因素作为自变量，可靠性

指标变化作为因变量，写出回归分析法的数学模

型。这个模型可以是线性或非线性的；可以是一元

(只有 1 个自变量)或多元的(有多个自变量)。回归系

数则由历史数据求出。根据这些因素的未来数值即

可推算出未来的可靠性指标数值。 
输入这些相关影响因素(自变量)在 2010 年的

值，即可得到可靠性指标(因变量)的输出值。这种

预测方法的精度很大程度上取决于这些相关因素

的估计精度。 
人工神经网络具有大规模分布式并行处理、非

线性、自组织、自学习等优良特性，因此可以作为

一种先进的预测手段。常用的有 BP 模型、Hopfield
模型和 Kohonen 模型等，同时人工神经网络还可以

与模糊集合理论相结合，构成模糊神经网络，可以

对可靠性预测中出现的模糊信息加以处理[25]。 
基于人工神经网络的考虑相关影响因素的可

靠性预测方法的大体应用步骤如下：1）确定影响

供电可靠性指标大小的主要因素(自变量)；2）建立

非线性映射关系模型；3）对人工神经网络进行训

练；4）利用训练好的人工神经网络对未来年可靠

性指标进行预测。 

3  南方电网供电可靠性指标预测值 

综合运用前面所提出的 2 种基于统计方法的供

电可靠性指标预测方法，对南方电网各省及各典型

城市的供电可靠性进行了预测，结果汇总见表 1、2。 

4  供电可靠性指标目标值确定原则 

通过与国内外城市电网供电可靠性水平进行

对比发现，南方电网大部分典型城市的供电可靠性 

表 1  南方电网各典型城市供电可靠率指标预测值 
Tab. 1  List of predicted indicator values of power supply 
reliability of typical cities in China Southern Power Grid 

年度供电可靠率预测值/% 
城市 方案

2007 年 2008 年 2009 年 2010 年 

高 99.965 6 99.966 8 99.968 1 99.969 4 
广州

低 99.963 7 99.964 0 99.964 2 99.964 4 

高 99.958 3 99.964 3 99.970 3 99.976 3 
深圳

低 99.951 2 99.951 6 99.952 1 99.952 5 

高 99.969 4 99.969 4 99.969 4 99.969 4 
佛山

低 99.963 5 99.963 5 99.963 5 99.963 5 

高 99.902 7 99.909 0 99.915 2 99.921 5 
东莞

低 99.887 4 99.888 1 99.888 9 99.889 6 

高 99.911 2 99.919 6 99.928 0 99.936 3 
中山

低 99.895 0 99.895 0 99.894 9 99.894 8 

高 99.875 7 99.892 0 99.908 2 99.924 5 
南宁

低 99.833 8 99.833 5 99.833 2 99.832 9 

高 99.899 3 99.917 7 99.936 0 99.954 4 
桂林

低 99.883 3 99.883 3 99.883 3 99.883 3 

高 99.570 7 99.693 9 99.780 3 99.841 3 
昆明

低 99.295 4 99.338 0 99.380 6 99.423 2 

高 99.943 2 99.9479 99.952 7 99.957 5 
曲靖

低 99.909 8 99.909 8 99.909 8 99.909 8 

高 99.880 4 99.893 5 99.906 2 99.918 6 
贵阳

低 99.860 4 99.869 4 99.878 1 99.886 7 

高 99.761 7 99.800 8 99.840 0 99.879 1 
遵义

低 99.758 2 99.794 1 99.830 1 99.866 0 

高 99.720 2 99.757 0 99.793 8 99.830 6 
海口

低 99.675 1 99.681 8 99.688 5 99.695 1 

高 99.546 6 99.593 1 99.639 6 99.686 2 
三亚

低 99.482 7 99.499 7 99.516 8 99.533 8 

表 2  南方电网及各省城网供电可靠率指标预测值 
Tab. 2  List of predicted indicator values of urban power 

supply reliability of provinces in China Southern Power Grid 
年度供电可靠率预测值/% 

城市 方案
2007 年 2008 年 2009 年 2010 年 

高 99.927 3 99.927 4 99.927 5 99.927 6 
广东

低 99.926 8 99.926 8 99.926 8 99.926 8 

高 99.888 9 99.914 4 99.934 0 99.949 2 
广西

低 99.849 0 99.854 5 99.860 0 99.865 5 

高 99.880 1 99.889 6 99.899 1 99.908 6 
云南

低 99.880 7 99.880 7 99.880 7 99.880 7 

高 99.875 9 99.882 3 99.888 8 99.895 2 
贵州

低 99.865 1 99.865 7 99.866 4 99.867 0 

高 99.757 8 99.806 8 99.853 4 99.898 1 
海南

低 99.700 5 99.738 3 99.776 2 99.814 0 

高 99.891 3 99.903 6 99.915 9 99.928 3 南方

电网 低 99.818 6 99.818 6 99.818 6 99.818 6 

水平与国内城市供电可靠性的最好水平有一定差

距，与国外部分发达城市的供电可靠性水平还存在

很大差距。这也表明南方电网各典型城市的供电可

靠性水平有较大的提升空间，通过增加投入、制定

措施、加强监管，充分调动各个方面的积极性，将
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各城市供电可靠性水平提升到一个新高度是完全

可能的。 
在得到供电可靠性指标预测值的基础上，根据

如下相关原则并结合电网的具体情况，综合考虑确

定 2010 年供电可靠性指标目标值： 

1）规划期末(2010 年)各典型城市供电可靠率

目标值应适当高于预测值。南方电网将自上而下采

取各种针对性的有效措施提高城市电网供电可靠

性。各城市供电可靠率指标都应在预测值的基础上

有一定程度的提高。供电可靠性水平较低的城市可

挖掘的潜力较大，提高的幅度应适当再大一些。 
2）规划期末(2010 年)典型城市供电可靠率目

标值不宜低于该城市自 2004 年以来的历史最高水

平。2004、2005 年缺电情况严重，造成部分城市供

电可靠率出现较大幅度的下降，2006 年供电紧张的

矛盾得到缓解，限电引起的用户停电时间和停电次

数都有大幅度降低，供电可靠率有所提升，但部分

城市仍未能恢复到 2003 年的水平。从电力市场分

析看，预计未来几年南方电网电力供需逐步趋于平

衡，供电紧张的矛盾将得到有效缓解，再加上管理

水平和技术水平的提高，规划期末的供电可靠性应

高于 2004 年以来的最好水平。 
3）规划期末(2010 年)典型城市供电可靠率力

争达到《中国南方电网城市配电网技术导则》(简称

《导则》)的要求。技术经济基础较好的城市应赶超

国内先进指标，向世界先进水平看齐。根据《导则》，

一般城市的用户供电可靠率不应低于 99.9%，省会

城市不应低于 99.98%。但从南方电网各典型城市供

电可靠率指标现状来看，部分城市的供电可靠性与

《导则》要求的水平还存在较大差距，要在规划期

末达到《导则》要求尚有一定的难度。因此各城市

都应根据本地电网的实际情况有针对性地采取各

种有效的技术和管理措施，使城市供电可靠性向导

则要求的水平靠拢。 
4）供电可靠性指标目标值的确定应体现地区

差异性。南方电网所辖 5 个省区经济发展不平衡的

情况较为突出。广州、深圳是南方电网的创新城市，

也是华南地区的多功能综合性中心城市，具有独特

的政治和经济地位，其电网技术和管理基础较好，

供电可靠性在南方电网处于领先行列。三亚是我国

南方的窗口城市，供电可靠性的提高是一个重要的

形象工程，具有重要社会和经济效益。随着城市化

进程的加快，城市电网的供电范围将出现调整或扩

张，原来属于农网供电的范围有可能会划归城网管

辖。由于历史条件所限，新的城市供电区域的供电

能力一般较差，将在一定程度上影响总体的供电可

靠性水平，云南、贵州等省份均存在这样的问题。

在确定供电可靠性指标目标值时应充分考虑到这

些可能出现的情况。 

5  南方电网供电可靠性指标目标值 

在表 1 和表 2 的基础上，根据前面提出的供电

可靠性指标目标值的相关确定原则，得到了南方电

网供电可靠性指标目标值，汇总如表 3、4 所示。 
表 3  南方电网各典型城市供电可靠率指标目标值 

Tab. 3  List of objective indicator values of power supply 
reliability of typical cities in China Southern Power Grid 

年度供电可靠性目标值/% 
城市

2007 年 2008 年 2009 年 2010 年 

广州 99.966 99.968 99.97 99.972 
深圳 99.954 99.958 99.964 99.968 
佛山 99.961 99.964 99.967 99.97 
中山 99.905 99.915 99.925 99.93 
东莞 99.915 99.92 99.923 99.925 
南宁 99.88 99.9 99.91 99.92 
桂林 99.875 99.89 99.9 99.91 
昆明 99.594 99.696 99.798 99.9 
曲靖 99.909 99.915 99.92 99.925 
贵阳 99.88 99.885 99.89 99.9 
遵义 99.815 99.876 99.878 99.885 
海口 99.745 99.79 99.835 99.88 
三亚 99.595 99.69 99.785 99.88 

表 4  南方电网及各省城网供电可靠率指标目标值 
Tab. 4  List of objective indicator values of urban power 

supply reliability of provinces in China Southern Power Grid 
年度供电可靠性指标目标值/% 

省份 
2007 年 2008 年 2009 年 2010 年 

广东 99.926 99.927 99.929 99.931 
广西 99.867 99.87 99.88 99.9 
云南 99.87 99.87 99.88 99.89 
贵州 99.865 99.87 99.875 99.88 
海南 99.8 99.8 99.84 99.88 
南网 99.903 99.905 99.909 99.915 

6  提高城市电网供电可靠性的措施 

6.1  实现供电可靠性规划目标的措施体系 

提高供电可靠性是一项系统性的工程，要从规

划、设计、施工、运行、服务等各个方面入手，需

要各环节围绕着一个共同目标，协同开展工作。目

前南方电网正处于电网大规模建设和改造阶段，一

方面要解决供需紧张和历史欠账较多的问题，加大

力度对原有电网进行改造；另一方面负荷需求不断

增加，需要大量的工程建设，增加大量的新设备，
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这些都给供电可靠性的提高带来了挑战。 
提高供电可靠性的途径很多，从国外发达国家

的经验可知，电网处于不同的发展阶段，采取各种

技术措施提高供电可靠性的效果是不同的。南方电

网各省之间、各城市之间发展不平衡的情况比较突

出。不同城市之间既存在负荷转供能力不足、装备

水平低、管理不到位等共性问题，在电网运行和管

理水平上也存在着一定的差异。 
为实现南方电网公司供电可靠性规划所提出

的目标，从网公司到省公司再到各基层供电公司应

在统一思想指导下分层次开展提高供电可靠性的

工作：1）网公司重点掌握全局性推进工作；2）省

公司依据网公司原则和标准，制定落实各项措施规

划；3）供电企业重点制定落实具体实施计划。 
6.2  提高供电可靠率的管理措施 

6.2.1  减少预安排停电 
预安排停电是影响南方电网供电可靠性的主

要因素，约占总停电时间和次数的 60%以上，而发

达国家此项指标占总停电的 25%以下。因此，缩短

减少预安排停电可采取的主要管理措施如下： 
1）各供电单位应根据年度计划确定的预安排

停电允许时户数指标，分解到每个季度、月度和每

周，并分配落实到具体部门。企业各部门之间应密

切配合，切实落实预安排停电指标分配制度，严格

控制重复停电。 
2）为保证停电计划的严肃性，临时增加的停

电应经主管生产的局长批准。 
3）加强各部门之间的协调，从建设、生产多

角度综合考虑，减少重复停电。充分利用上级电网

检修和市政施工停电以及限电时间安排设备检修

和改造。 
4）各供电公司应做好供电设施检修和改造的

施工计划，优化施工方案并制定详细的检修和改造

工作计划和停电计划，作好施工准备，必要时应采

取临时供电方案。 
5）各供电公司应加强停送电管理，施工单位

和调度部门应严格遵守准时开工和及时复役的时

间，缩短设备停送电状态转换时间。 
6.2.2  减少外力破坏和人为因素造成的事故 

1）加强线路巡查和清扫工作，发现树木、建

筑物对架空导线距离不足时及时处理。同时，依据

不同季节气候特点，做好相应的预防工作，加强事

故备品管理。 

2）在电力设施易遭破坏地段要加强安全防范

措施。在易被撞的电杆周围增设护栏，在地埋电缆

周围设置警示标志。同时应加强用电安全宣传力

度，防范电力设施被盗。 
3）制定用户设备入网管理办法，减少用户故

障引起的配电网停电。采取各种措施和防范手段减

少用户事故对公网造成的影响。 
4）强化安全管理，提高基层一线人员的安全

意识与业务素质，杜绝因人为原因产生的事故。 
6.3  提高供电可靠率的技术措施 

6.3.1  优化网络结构 
1）优化主网架规划。优化资源配置，加强电

源和骨干电网的规划建设，使电网结构更加合理、

坚强，满足 N−1 供电安全性准则。同时应当转变电

源规划思路，从单纯的满足负荷容量需求转变到提

高供电可靠性的思路上来。 
2）优化中压配电结构。按照《导则》要求根

据城市供电分类进行配电网络和线路的规划设计。

改造现有的单辐射接线线路，逐年提高城市电网环

网化率，从结构上增强电网运行方式的灵活性。 
3）控制 10 kV 线路供电半径和所接用户数。根

据《导则》要求控制 10 kV 配电线路供电半径并对

线路进行合理分段。在 10 kV 主干线路加装分段开

关、环网开关或环网开关柜，合理分配用户，缩小

线路停电检修、改造、事故处理造成的停电范围。 
4）提高配电网的供电能力。调整重载线路负

荷，使线路负荷趋于平衡、合理，减少线路设备运

行压力。根据城市发展规划和城市电网建设规划，

落实变电站站点和线路走廊，保证新建变电站和线

路能够按期投产。 
6.3.2  提高配电系统的装备水平 

1）加大配网改造力度和规模。及时更换有缺

陷的设备，逐步淘汰水平低、安全性能差的设备。

改造绝缘水平和自动化水平较低的开关和简易刀

闸，淘汰可靠性性能较差的产气式开关、油开关和

落后老化的 10 kV 油纸电缆。实现 10 kV 开关无油

化率达到 100%。 
2）规范设备选型。根据适度超前的原则，选

择可靠性高、免维护或少维护的电力设备，避免重

复更换，尽量做到简化统一，减少维修工作量和停

电检修次数。对新发展的地区采用较高的标准，尽

量采用先进的设备，争取一步到位，达到 10 a 基本

不变的要求。 
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3）提高线路输送能力。按照《导则》要求对

线径较小的 10 kV 主干线路进行更换和改造，提高

线路的负荷转移能力。 
4）提高线路绝缘化水平和安全性能。逐步实

现架空线路绝缘化，并根据当地市政建设要求和电

网实际适时适当地采用地下电缆。消灭现有 10 kV
线路瓷瓶污闪、接地、外力破坏等事故，解决架空

线路维护量大、故障率高、树线矛盾突出、线路设

备停电比例大的问题。 
5）提高线路设备防雷抗灾水平。特别在贵州、

云南等山区雷害多发地区，应增强线路设备防雷防

自然灾害能力。 
6.3.3  提高带电作业技术水平 

在预安排停电比例较大的情况下，提高带电作

业水平是提高用户供电可靠率的非常有效的办法。

日本东京电力公司从 1983 年开始大力推广用户不

停电作业等减少预安排停电的综合措施，实施 5 a
后，到 1987 年取得了非常明显的效果。预安排停

电时间从 98min/(户⋅a)下降到 8min/(户⋅a)，预安排停

电次数从 0.51 次/(户⋅a)下降到 0.08 次/(户⋅a)，供电

可靠率从 99.978%提高到 99.997%。预安排停电次

数所占比例从 75%左右降低到 45%左右。目前，在

南方电网各城市中，预安排停电基本上占总停电时

间和次数的 70%左右，是影响南方电网供电可靠率

的主要因素，在这种情况下，大力推广带电作业是

提高供电可靠性的重要途径，可采取的措施如下： 
1）南方电网公司自上而下逐步建立和完善带

电作业安全管理、带电作业奖励及停电作业审批等

制度和规范。要求有条件实施带电作业且技术成熟

的项目必须采取带电作业，并明确规定操作规程，

定期检查和测试带电作业工具和服饰。 
2）积极为带电作业创造条件，根据城市电网

规模和带电作业工作范围，不断培训和扩大带电作

业队伍，配备足够的带电作业车和作业人员。 
3）引进新技术，探索新方法，扩大带电作业

领域。根据城市市政工程较多，电力用户增长较快

的特点，加快研究和开发 10 kV 带电立杆技术，以

解决报装用户接电和部分市政工程移线等工程问

题。积极引进旁路作业法等不停电作业技术，不断

扩大带电作业的范围。拓展带电作业项目，对迁移

电杆、更换配电变压器、加装分段开关、环网开关、

变压器带电检测和线路更换合成绝缘子等工作项

目均大力推广带电作业，减少停电事件的发生。 

6.3.4  提高配网自动化水平 
配电自动化是提高供电可靠性的重要手段，但

对于不同地区、电网的不同发展阶段所得到的效果

是不一样的。实施配电自动化能够在事故停电以后

及时判断故障，缩小故障范围，加快系统故障处理

过程，对于故障停电所占比重较高而预安排停电所

占比重较小的电网比较有效。综合考虑南方电网各

城市的技术水平，建议采取的措施如下： 
1）在 10 kV 架空线路和电缆线路上大力推广采

用故障指示器、配网仪以及柱上自动化开关等自动

化设备，以缩短故障寻测和恢复时间，降低故障影

响范围。 
2）目前广州、深圳设立为网公司的试点单位，

在总结试点经验的基础上，出台相关的技术政策，

在条件成熟的地区逐步推广。 
6.3.5  加强供电应急处理能力 

1）加快对用户故障的响应速度，及时合理地

安排和调配抢修人员。 
2）研究并制定城市电网供电应急预案，提高

城市电网应对突发事件的应急响应能力，确保在突

发严重事故情况下对重要用户的供电恢复能力。 
3）适当增加移动式发电设备，提高供电企业

的应急处理能力。 
6.3.6  加强状态检修和带电测试的应用 

实施供电设施的状态检修能够有效降低设备

的检修频率和检修时间。目前我国还处在状态检修

的初始阶段。为提高电网运行技术水平，南方电网

公司应从加强设备常规监测，收集并分析设备状态

数据资料，优化设备检修周期，开发并应用在线检

测技术等多方面着手，逐步开展状态检修和带电测

试的研究和应用。 

7  结语 

1）准确预测城市电网的供电可靠性指标在是

目标管理工作十分重要的一个环节，在预测值基础

上对供电可靠性目标值作出合理规划，通过增加投

入、制定措施、加强监管等手段充分调动各个方面

的积极性，将南方电网各城市供电可靠性水平提升

到一个新的高度是完全可能的。 
2）本文将两种基于统计方法的城市电网供电

可靠性预测方法应用于南方电网，在得到了供电可

靠性预测指标的基础上，根据相关原则并结合电网

的具体情况，综合考虑确定了规划目标年合理的供
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电可靠性目标值。 
3）通过对影响供电可靠性指标的相关因素进

行灵敏度分析可以获得对供电可靠性指标较敏感

的相关特征量。这一信息对于引导供电企业制定提

高可靠性的具体措施有重要的参考价值。 
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