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Ｖｏｌ．３８Ｎｏ．１

Ｊａｎｕａｒｙ２００９

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＨｅｎａｎ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（０６ＺＤＺＲ００２）
Ｔｅｌ：０３７８ ３８８１６０２　Ｅｍａｉｌ：ｈｍｉｎｇｊｕ＠１６３．ｃｏｍ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄｄａｔｅ：２００７ ０８ １６

犛犪犳狉犪狀犻狀犲犜犛犲狀狊犻狋犻狕犲犱犘犺狅狋狅狆狅犾狔犿犲狉犕犪狋犲狉犻犪犾狊犳狅狉犎狅犾狅犵狉犪狆犺犻犮犛狋狅狉犪犵犲

ＸＩＡＯＹｏｎｇ，ＴＡＮＧＤａｏｇｕａｎｇ，ＳＵＮＣａｉｘｉａ，ＬＩＲｕｏｐｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＭｉｎｇｊｕ

（犪．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犘犺狅狋狅狀牔犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犜犲犮犺狀犻狇狌犲，犫．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犎犲狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犓犪犻犳犲狀犵，犎犲狀犪狀４７５００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＳａｆｒａｎｉｎｅＴｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄａｓｏｎｅｏｆｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓｏｆａｎｏｖｅｌｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｍａｔｅｒｉａｌ

ｆｏｒｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｒｅｃｏｒｄｉｎｇ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｈａｓｈｉｇｈｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｌａｒｇｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅ

ｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｉｓａｂｏｕｔ３８．５％，ａｎｄｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｉｓａｂｏｕｔ０．５４７×１０
－３．Ｔｈｅ

ａｎａｌｏｇｈｏｌｏｇｒａｍｓａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｐｉｃｔｕｒｅｈａｓａｇｏｏｄｆｉｄｅｌｉｔｙ．Ｉｔ

ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｍａｔｅｒｉａｌｈａｓｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｖｏｌｕｍｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ

ｓｔｏｒａｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｈｏｌｏｇｒａｐｈｙ；Ｖｏｌｕｍｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｓｔｏｒａｇｅ；Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ

ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

犆犔犆犖：Ｏ４３８．１　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：Ａ　　　　犃狉狋犻犮犾犲犐犇：１００４４２１３（２００９）０１００６９５

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｖｏｌｕｍｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｒｅｃｏｒｄｉｎｇｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｈｏｌｄｓｐｒｏｍｉｓｅｆｏｒｔｈｅｎｅｘｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｄｉｇｉｔａｌｍａｓｓ

ｓｔｏｒａｇｅｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈｈｉｇｈｃａｐａｃｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｆａｓｔ

ｔｒａｎｓｆｅｒｒａｔｅ
［１］．Ｆｏｒｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｓｔｏｒａｇｅｔｏｂｅｃｏｍｅ

ａｐｒａｃｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ，ａｓｔａｂｌｅｒｅｃｏｒｄｉｎｇｍｅｄｉｕｍｗｉｔｈ

ｎｅａｒｌｙｉｄｅａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄ．Ｔｈｅｄｅｓｉｒａｂｌｅ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｃｌｕｄｅｈｉｇｈｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｒａｐｉｄ

ｉｎ! ｐｌａｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｎｏｗｅｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｎｏ

ｇｒａｔｉｎｇｓｈｒｉｎｋａｇｅ，ｌｏｎｇｓｈｅｌｆｌｉｆｅ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｍｏｉｓｔｕｒｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｈｉｇｈｅｘｐｏｓｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ

ｇｏｏｄｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｅｔｃ
［２］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ

ｈａｖｅｔａｋｅｎｇｒｅａｔｅｆｆｏｒｔｓｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｖａｒｉｏｕｓｌｉｇｈｔ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓｏｒｏｔｈｅｒｏｐｔｉｃａｌｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ

ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ ｏｐｔｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｓｔｏｒａｇｅ．Ｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｍａｔｅｒｉａｌｓａｒｅｏｎｅｋｉｎｄｏｆ

ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｗｉｔｈ ｍａｎｙ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ

ｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ．

Ｔｙｐｉｃａｌｌｙ，ａｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ

ｏｎｅ ｍｏｎｏｍｅｒ ｏｒ ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ｍｏｎｏｍｅｒｓ，ａ

ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ，ａｎｉｎｉｔｉａｔｏｒ，ａｎｄ ａ ｐｏｌｙｍｅｒｉｃｆｉｌｍ

ｆｏｒｍｉｎｇ ｂｉｎｄｅｒ． Ｄｕｅ ｔｏ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ

ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓ，ｔｈｅｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｃａｎｂｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｔｏ

ｖａｒｉｏｕｓ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ， ｍａｎｙ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｙｅｓ ｗｅｒｅ

ｅｍｐｌｏｙｅｄ ａｓ ｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓ． Ｓｕｃｈ ａｓ

Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｉｎ， Ｅｏｓｉｎ Ｙ
［３４］， Ｅｒｙｔｈｒｏｓｉｎ Ｂ

［５７］，

Ｍｅｔｈｙｌｅｎｅ ｂｌｕｅ
［８１０］， Ｂｅｎｇａｌ ｒｏｓｅ

［１１１２］，

Ｒｉｂｏｆｌａｖｉｎ
［１３］ａｎｄｓｏｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＳａｆｒａｎｉｎｅＴａｓ

ａｋｉｎｄｏｆｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ，ｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎ

ｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ．Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ， ｗｅ ｒｅｐｏｒｔｔｈｅ

ｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｔｈａｔ

ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｂｙｓａｆｒａｎｉｎｅＴ．

１　犘狉狅狆狅狉狋犻犲狊狅犳犛犪犳狉犪狀犻狀犲

Ｓａｆｒａｎｉｎｅ Ｔ ｉｓ ａ ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ ｗｉｔｈ ａ ｂｒｏａｄ

ｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅ（ｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ１００ｎｍ），ａｎｄａｂｒｏａｄ

ｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅｉｓｐｒｏｐｉｔｉｏｕｓｔｏ ｍｕｌｔｉｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ

ｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｃａｐａｃｉｔｙ．ＴｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｓａｆｒａｎｉｎｅＴ

ｃａｎａｂｓｏｒｂｐｈｏｔｏｎｓａｎｄａｒｅｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｔｏａｎｅｘｉｔｅｄ

ｔｒｉｐｌｅｓｔａｔｅｅａｓｉｌｙ．Ａｎｄｉｔｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｉｎ ｐｈｏｔｏｂｉｏｌｏｇｙ， ｔｏｏ． Ｓｕｃｈ ａｓ ｐｈｏｔｏｔａｘｉｓ，

ｐｈｏｔｏｔｒｏｐｉｓｍ ａｎｄ Ｐｈｏｔｏｄｙｎａｍｉｃ ｔｈｅｒａｐｙ，

ｅｔｃ
［１４１６］．Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１ａｎｄＦｉｇ．２ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｅｃａｎ

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓａｆｒａｎｉｎｅＴ

Ｆｉｇ．２　ＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｓａｆｒａｎｉｎｅＴ
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ｓｅｅｆｒｏｍＦｉｇ．２ｔｈａｔｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅｉｓ

ｆｒｏｍ４６０ｎｍｔｏ５９０ｎｍ，ｓｏｗｅｃａｎｕｓｅ４８８ｎｍ，

５１４．５ｎｍｏｒ５３２ｎｍｅｔｃ．ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｏｆｌａｓｅｒｔｏ

ｗｒｉｔｅ ａｎｄ ｒｅａｄ ｔｈｅ ｈｏｌｏｇｒａｍｓ ｉｎ ｔｈｉｓ

ｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒ．Ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅｂｅｌｏｎｇｓｔｏ

ｔｈｅｓｈｏｒｔ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒａｎｇｅ．Ｔｈｉｓｉｓｆａｖｏｒｔｏ

ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ

ｃａｐａｃｉｔｙ．

２　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犿犲犮犺犪狀犻狊犿犪狀犱犱犲狊犻犵狀

Ｗｈｅｎｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｉｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｌｉｇｈｔｆｉｅｌｄ ｕｎｄｅｒｃｅｒｔａｉｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ｔｈｅ ｄｙｅ

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｂｓｏｒｂｐｈｏｔｏｎｓａｎｄａｒｅｅｘｃｉｔｅｄｔｏｔｈｅ

ｅｘｃｉｔｅｄｓｔａｔｅ，ｔｈｅｅｘｉｔｅｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎｉｔｉａｔｅｔｈｅｆｒｅｅ

ｒａｄｉｃａｌｓ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｉｎｉｔｉａｔｅａ

ｓｐａｔｉａｌｌｙｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍ ｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｒｅｅ

ｍｏｎｏｍｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅｆｒｅｅｍｏｎｏｍｅｒｓｂｅｉｎｇ

ｐｏｌｙｍｅｒｉｚｅｄｉｎｂｒｉｇｈｔｒｅｇｉｏｎｓｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｄａｒｋ

ｒｅｇｉｏｎｓ．Ｔｈｉｓｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｅｔｓｕｐｔｈｅ

ｍｏｎｏｍｅｒｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｆｒｉｎｇｅｐａｔｔｅｒｎ，ａｎｄｒｅｓｕｌｔｓｉｎ

ｔｈｅｄｉｆｆｕｓｉｏｎｏｆｍｏｎｏｍｅｒｓｆｒｏｍｄａｒｋｒｅｇｉｏｎｓｔｏｔｈｅ

ｂｒｉｇｈｔｒｅｇｉｏｎｓ．Ａｔｌａｓｔ，ａｐｏｌｙｍｅｒｄｅｎｓｉｔｙｓｐａｔｉａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｆｏｒｍｅｄｗｈｉｃｈｒｅｓｕｌｔｓｉｎａｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ

ｉｎｄｅｘｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｓａｓｉｍｉｌａｒｆｏｒｍ，

ａｎｄｔｈｅｐｈａｓｅｇｒａｔｉｎｇｉｓｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍ．Ｉｆ

ｗｅａｓｓｕｍｅａｌｌｒｅａｃｔｉｏｎｓａｒｅｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ ＰＶＡ

ｍａｔｒｉｘａｎｄｔｈｅＰＶＡｉｓｎｏｔｒｅａｃｔｅｄ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ

ｃａｎｂｅｄｅｐｉｃｔｅｄｂｙ：

ＤＹＥ →
犺狏
ＤＹＥ

ＤＹＥ＋Ａｍ →
犽
Ａｍ＋ＬＤＹＥ

Ａｍ＋＋Ｍ →
犽′
Ｐ

ＷｈｅｒｅＤＹＥ ｄｅｎｏｔｅｓｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ （ｓａｆｒａｎｉｎｅ

Ｔ）；ＤＹＥ ｔｈｅｅｘｃｉｔｅｄｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ；ＬＤＹＥ，

ｌｅｕｃｏｄｙｅ；Ａｍ
＋，ａｃｔｉｏｎｒａｄｉｃａｌｏｆａｍｉｎｅ；Ｍ ，

ｍｏｎｏｍｅｒｓ；Ｐ，ｐｏｌｙｍｅｒ；犺ν ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｅｎｅｒｇｙ

ｑｕａｎｔｕｍ ｏｆｐｈｏｔｏｎ；犽ａｎｄ犽′ ａｒｅｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ

ｃｏｎｓｔａｎｔｓ．

Ｏｕｒ ｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ｍｏｎｏｍｅｒｓ

ａｃｒｙｌａｍｉｄｅ （ ＡＡ ） ａｎｄ Ｎ， Ｎ′

ｍｅｈｙｌｅｎｅｂｉｓａｃｒｙｌａｍｉｎｄｅ（ＢＡＡ），ｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ

ｓａｆｒａｎｉｎｅＴ（ＳＴ），ｐｈｏｔｏｉｎｉｔｉａｔｏｒｔｒｉｅｔｈａｎｏｌａｍｉｎｅ

（ＴＥＡ），ａｎｄｔｈｅｂｉｎｄｅｒｐｏｌｙｖｉｎｙｌａｃｏｈｏｌ（ＰＶＡ）．

Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｉｎｄａｒｋｒｏｏｍｕｎｄｅｒ

ｔｈｅｎｏｒｍａｌｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ （２０～２５ ℃

ｔｅｍｐｅｒｔｕｒｅａｎｄ３５％～５５％ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ）．２ｇ

ｐｏｌｙｖｉｎｙｌａｌｃｏｈｏｌ （ＰＶＡ， 犕狉 ≈ １ ７５０） ｗａｓ

ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒａｎｄｈｅａｔｅｄｔｏ８０ ℃，

ａｎｄａＰＶＡａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈ１０ｗｔ％ｏｆＰＶＡ

ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．３ｍｌｔｒｉｅｔｈａｎｏｌａｍｉｎｅ （ＴＥＡ）ｗａｓ

ｐｏｕｒｅｄｉｎｔｏｔｈｅＰＶＡｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｓａｆｒａｎｉｎｅ

Ｔｗｅｒｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒｔｏｏｂｔａｉｎ９．０×

１０－３ Ｍｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ１ｍｌｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅＰＶＡ

ｓｏｌｕｔｉｏｎ．０．７５ｇａｃｒｙｌａｍｉｎｄｅ（ＡＡ）ａｎｄ０．２５ｇＮ，

Ｎ′ｍｅｈｙｌｅｎｅｂｉｓａｃｒｙｌａｍｉｎｄｅ（ＢＡＡ）ｗｅｒｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄ

ｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒａｎｄｈｅａｔｔｏ３０ ℃，ｔｈｅｎａｄｄｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｅＰＶＡｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ３０ｍＬ

ｍｉｘｔｕｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．７ ｍＬ ｍｉｘｔｕｒｅ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｄｒｏｐｐｅｄｏｎｔｏａ６０ｍｍ×６０ｍｍ×１．１

ｍｍｇｌａｓｓｐｌａｔｅａｎｄｄｒｉｅｄｆｏｒａｐｅｒｉｏｄｏｆ３６７２

ｈｏｕｒｓｉｎｄａｒｋｒｏｏｍ，ａｄｒｙｌａｙｅｒｒｅｃｏｒｄｉｎｇｍｅｄｉｕｍ

ｗｉｔｈｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｂｏｕｔ２００μｍ ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．

Ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｂｌｅ

ｍｉｘｔｕｒｅａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎｔａｂｌｅ．１．

犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳狆犺狅狋狅狆狅犾狔犿犲狉犻狕犪犫犾犲犿犻狓狋狌狉犲

Ｒｅａｇｅｎｔｓ ＰＶＡ ＴＥＡ ＡＡ ＢＡＡ ＳＴ

Ｃｏｎｃ． １０ｗｔ％ ０．２７Ｍ ０．３４Ｍ ０．０５２Ｍ３．０×１０－４Ｍ

　　ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．

Ｗｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅｓ

（ｅ．ｇ．ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖｅｒｓｕｓｅｘｐｏｓｕｒｅｅｎｅｒｇｙ

ｏｒｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅ）．Ｔｈｅｒａｔｉｏｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｔｏ

ｏｂｊｅｃｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｗａｓｏｎｅｔｏｏｎｅ，ａｎｄｒｅｃｏｒｄｅｄ

ｐｏｗｅｒｗａｓ４ｍＷ，ｔｈｅｓａｍｅａｓｒｅａｄｉｎｇｐｏｗｅｒ．Ｔｈｅ

ｔｗｏｉｎｃｉｄｅｎｔｂｅａｍｓｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｗｉｔｈ

ａｎｇｌｅ４５°．Ｔｈｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｇｒａｔｉｎｇｗａｓｒｅｃｏｒｄｅｄ

ｗｉｔｈＡｒ＋ ｌａｓｅｒｔｕｎｅｄａｔ５１４．５ｎｍ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ．

Ｔｈｅ ＨｅＮｅｌａｓｅｒ ｗｉｔｈ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ６３２．８ ｎｍ，

ｗｈｅｒｅｔｈｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｄｉｄｎｏｔａｂｓｏｒｂ，ｗａｓｕｓｅｄａｓ

ｔｈｅｂｅａｍｔｏｐｒｏｂｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃ

ｇｒａｔｉｎｇａｎｄｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｂｅａｍｗａｓｐｏｓｉｔｉｏｎｅｄａｔｔｈｅＢｒａｇｇａｎｇｌｅ．

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐ

３　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀

３．１　犇犻犳犳狉犪犮狋犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱犲狓狆狅狊狌狉犲狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔

Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ＤＥ）ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅｒｅｃｏｒｄｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌ．

ＤＥｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

η＝犐ｄ／（犐ｉ－犐ｒ） （１）

Ｗｈｅｒｅ犐ｄｉｓｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ；犐ｉｉｓｔｈｅ

ｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ；犐ｒｉｓｔｈｅｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｌｉｇｈｔ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．

０７



１期 ＸＩＡＯＹｏｎｇ，ｅｔａｌ：ＳａｆｒａｎｉｎｅＴＳｅｎｓｉｔｉｚｅｄＰｈｏｔｏｐｏｌｙｍｅｒＭａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒＨｏｌｏｇｒａｐｈｉｃＳｔｏｒａｇｅ

Ｔｈｅ Ｆｉｇ．４ ｓｈｏｗｓｔｈｅ ｇｒａｔｉｎｇ ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅｏｆｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖｅｒｓｕｓ

ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅ．Ｗｅｃａｎｓｅｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅ

ｅｎｅｒｇｙ ｒｅａｃｈｅｓ ８５０ ｍＪ／ｃｍ，ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ＤＥ

（３８．５％）ｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＤＥｈａｓａ

ｌａｒｇｅｄｒｏｐｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｅｘｐｏｓｕｒｅｅｎｅｒｇｙ，

ａｎｄａｆｔｅｒａｂｏｕｔ３０ｓｉｔｒｉｓｅｓａｇａｉｎ，ａｔｌａｓｔｉｔｓｔａｂｌｅｓ

ａｔ３６％．ＴｈｉｓｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎＲｅｆ．

［１７］．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｉｓｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｏｆｔｈｅｍｏｎｏｍｅｒｓ

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．Ａｔｆｉｒｓｔ，ｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｉｓａｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｆａｃｔｏｒａｎｄｃａｎｂｅｉｇｎｏｒｅｄ，ｓｏｔｈｅｃｕｒｖｅｏｆｔｈｅＤＥ

ｒｉｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｅ．Ｂｕｔ ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ

ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｍｏｎｏｍｅｒ ＡＡ ａｎｄ ＢＡＡ

（ａｂｏｕｔ６：１）ｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｌｍｏｓｔｐｏｌｙｍｅｒｉｚｅｄ，ｔｈｅ

ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒ
［１２，１７］，ａｎｄｔｈｅ

ｃｕｒｖｅｈａｓａｌａｒｇｅｄｒｏｐ．Ａｆｔｅｒａｍｏｍｅｎｔ，ｔｈｅｌａｓｅｒ

ｌｉｇｈｔ ｍａｋｅｓｔｈｅ ｍｏｎｏｍｅｒｓ ｐｏｌｙｍｅｒｉｚｅｄ ｗｈｉｃｈ

ｕｎｄｅｒｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ．Ａｔｔｈｉｓｔｉｍｅｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｏｆ

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｇａｉｎｂｅｃｏｍｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ，ａｎｄｔｈｅＤＥ

ａｓｃｅｎｄｓａｇａｉｎ．Ａｔｌａｓｔ，ａｌｌｔｈｅｍｏｎｏｍｅｒｓｉｎｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｆｉｅｌｄａｒｅｐｏｌｙｍｅｒｉｚｅｄ．Ｔｈｅｎｔｈｅｃｕｒｖｅ

ｏｆＤＥｉｓｓｔａｂｌｅｓ．Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ

ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｉｓｓｍａｌｌｅｒ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍＤＥｉｓｓｍａｌｌｅｒ

ｔｈａｎｔｈｅｆｉｒｓｔｓａｔｕｒａｔｉｏｎＤＥ．

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖｅｒｓｕｓｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅ

Ｅｘｐｏｓｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｓａｎｏｔｈｅｒｏｎｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｓｔｏｒａｇｅｍａｔｅｒｉａｌ．Ｉｔｉｓ

ｄｅｆｉｎｅｄａｓ

犛＝η
１／２／（ｍ（狏）犈０） （２）

Ｗｈｅｒｅηｉｓｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ｍ（狏）ｉｓｓｔｒｉａ

ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｘｐｏｓｕｒｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ；犈０ｉｓａｖｅｒａｇｅ

ｅｘｐｏｓｕｒｅｅｎｅｒｇｙ；ｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗｅ

ｃａｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｓ７．

３０×１０－４ ｃｍ２／ｍＪ． Ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒ ｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｉｔｉｓ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｕｓｔｏｔｈｉｎｋｏｕｔｏｔｈｅｒ ｍｅｔｈｏｄｔｏ

ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｘｐｏｓｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ．

３．２　犜狉犪狀狊犿犻狋狋犪狀犮犲犪狀犱狉犲犳狉犪犮狋犻狏犲犻狀犱犲狓犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀

Ｗｈｅｎｗｅ ｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｃｕｒｖｅｓ

（ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｖｅｒｓｕｓｉｎｃｉｄｅｎｔｔｉｍｅ）．Ｗｅｕｓｅｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｉｎＦｉｇ．３，ｔｏｏ．Ｂｕｔｗｅｍｕｓｔ

ｒｅｍｏｖｅｔｈｅｍｉｒｒｏｒＭ３，ｌｅｔｔｈｅｂｅａｍ （ｗｈｉｃｈｆｒｏｍ

Ｍ２）ｉｎｃｉｄｅｎｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｌｉｇｈｔｉｎｃｉｄｅｎｔｓｉｎｔｈｅＰＭ，ａｎｄｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｂｅａｍｔｏｉｎｃｉｄｅｎｔｂｅａｍ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔ
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ｌｏｎｇｅｎｏｕｇｈ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍ ｏｆｔｈｅ
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ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｇｅｔｓｉｔ′ｓｓｔａｂｌｅｌｅｖｅｌ．

Ｆｉｇ．５　Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖｅｒｓｕｓｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅ

ＦｒｏｍＫｏｇｅｌｎｉｋ′ｓｃｏｕｐｌｅｄｗａｖｅｔｈｅｏｒｙ
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番红花红Ｔ敏化的新型光致聚合物全息存储材料
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摘　要：制备了一种以番红花红Ｔ为光敏剂的新型全息存储材料，实验结果表明，该材料具有较高的衍射效

率、曝光灵敏度和较大的折射率调制度等，最大衍射效率约３８．５％，折射率调制度为０．５４７×１０－３，在存储介

质膜中存储了模拟全息图像，再现图像有较好的保真度，说明该材料适合用作高密度体全息存储介质。
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