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摘要  介绍了用功效系数法与距离法相结合的综合评价方法进行评价的原理 ,并结合实例,分析该方法的可行性。
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Abstract  The study introduces the efficacy coefficient method combined withthe distance of the comprehensive evaluation method and combined withex-
amples , then it analyses the feasibility of this method .
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1  原理简介

功效系数法是根据多目标规划原理,对每一项评价指标

确定一个满意值和不允许值, 以满意值为上限 ,以不允许值

为下限。计算各指标实现满意值的程度,并以此确定各指标

的分数, 再进行综合,从而评价被研究对象的综合状况[ 1 - 5] 。

功效系数法首先对每个指标确定一对阈值, 包括一个上限值

( 即满意值) xhi 和一个下限值( 即不允许值) xsi 。上限值和下

限值的确定,最简便的办法是使用参评单位中最优值和最差

值; 然后,计算功效系数, 其公式为 :

d i = ( xi - xsi) /( xhi - xsi) ×40 + 60( i = 1 ,2 ,⋯, n) ( 1)

式中, di 为第 i 个指标的功效系数, 后面“×40 + 60”是对原

来的功效系数的改进,是为了使在综合评价中计算结果在任

何情况下都不等于0 ,并与人们习惯的百分制评分方法一致。

综合评价是对一个复杂系统的多个指标进行总评价的

特殊方法。综合评价法的步骤是: 第一步, 确定综合评价指

标体系, 这是综合评价的基础和依据; 第二步, 收集数据, 并

对不同计量单位的指标数据进行同度量处理( 采用功效系数

法) ;第三步,对经过处理后的指标进行汇总 , 计算出综合评

价分值( 距离) ,距离法公式为:

Sj = Σ
n

i =1
|100 - di j| ( 2)

式中, Sj 为第 j 个参评单位的距离, dij 为第 j 个参评单位的

第 i 个指标的功效系数, n 为指标个数。第四步, 根据距离

对参评单位进行排序 ,距离值越小越好。

2  实例分析

以南通农场为例, 对其农作物进行统计( 表1) 。

  利用公式( 1) 得出功效系法计算结果( 表2) 。

表1 南通农场农作物统计情况

Table 1 Statisticsituation oncropin Nantongfar m

指标Indexes A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

B1    89 .47    93 .13 94 .74    88 .41    92 .20    95 .80      91 .98
B2 40 .00 42 .00 52 .00 45 .00 15 .00 28 .00 25 .00
B3 84 .25 100 .92 77 .27 89 .37 105 .83 85 .25 113 .41

B4 22 .75 32 .54 30 .27 26 .73 21 .00 19 .21 17 .96

B5 14 .57 11 .73 9 .98 11 .92 15 .84 16 .58 17 .89

B6 456 .03 616 .65 1 413 .14 781 .41 207 .53 319 .64 357 .57

 注 :A1～A7 是7 种农作物。

 Note :A1 - A7 are 7 crops .

表2 功效系数法计算结果

Table 2 Results of efficacy coefficient method

指标

Indexes

阈值Threshold
上限值

Upper li mit value

下限值

Lower li mit value

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

B1 95 .80    88 .41 65 .737   85 .548   94 .263 60 .000   80.514   100 .000      79 .323
B2 52 .00 15 .00 87 .027 89 .189 100 .0 92 .432 60.000 74 .054 70 .811
B3 113 .41 77 .27 67 .726 86 .176 60 .000 73 .392 91.610 68 .832 100 .000
B4 32 .54 17 .96 73 .141 100 .000 93 .772 84 .060 68.340 63 .429 60 .000
B5 17 .89 9 .98 83 .211 68 .850 60 .000 69 .810 89.633 93 .375 100 .000
B6 1 413 .14 207 .53 68 .245 73 .574 100 .000 79 .040 60.000 63 .720 64 .978 �
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  利用公式( 2) 得出各参评单位的总距离及排名( 表3) 。

3  结论

用功效系数法与距离法相结合综合评价农作物是可行

的, 评价方法实用 ,评价结果科学。
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化, 发现妊娠10～15 d 的大鼠血浆中Ghrelin 水平显著低于非

妊娠大鼠 ,而妊娠20 d 时血浆中 Ghrelin 水平急剧上升至非

妊娠大鼠的水平, 在下丘脑, 妊娠15 d 的大鼠 Ghrelin mRNA

水平显著地低于非妊娠鼠。相似地,正常妊娠3 个月的妇女

 注 :a ,Ghrelin 正常孕妇组 ;b .Ghrelin 妊高症组;c ,GHS- R 正常孕妇

组 ;d ,GHS- R 妊高症组 ;a 与b 比较无显著性差异 ,c 和d 比较

有显著性差异( P <0 .05) 。

 Note :a . Ghrelin normal group of pregnant women ;b . Ghrelin group of

pregnancy-induced hypertension syndrome ;c .GHS- R normal group

of pregnant women ;d . GHS- R group of pregnancy-induced hyper-

tension syndrome ;there is no significant differences between a and

b ;there is significant difference( P< 0 .05) between c and d .

图5 正常孕妇与妊高症患者 Ghrelin、GHS- R 的mRNA 相对表

达量

Fig .5 Relative mRNA expressionamount of Ghrelin and GHS- Rin

nor mal pregnant womenand pregnancy-induced hypertension

syndrome patients

血浆中Ghrelin 显著地低于未妊娠的妇女。但是 ,也有研究表

明,Ghrelin 在人正常妊娠期间的不同阶段是变化的, 血清中

Ghrelin 水平于妊娠中期达峰值 , 妊娠末3 个月时达到最低

值。Ghrelin 和瘦素在正常和先兆子痫妇女血清水平的变化

具有相关性,增加 Ghrelin 的量, 可能会作为先兆子痫降压补

偿机制[ 10] 。

  Ghrelin 与 GHS- R 结合后, 主要通过蛋白激酶C( PKC) 、有

丝分裂原活性( MAPK) 等信号通路发挥相应的效应。某些作

用和胰岛素类似, 如胰岛素受体( IRS-1) 酪氨酸磷酸化, 参与

生长因子受体结合蛋白2 与 RIS 的连接等。该试验结果显

示,Ghrelin 在正常孕妇及妊高症患者胎盘中mRNA 水平相对

表达量变化无显著性差异, 而 Ghrelin 受体( GRH- R) mRNA 水

平在两者之间有显著性差异( P < 0 .05) , 表明 Ghrelin 受体可

能与妊高症的发病有一定的关系。笔者的研究首次揭示

Ghrelin 及其受体( GHS- R) 在正常孕妇与妊高症患者间mRNA

表达水平的变化, 提示GHS- R 缺乏可能是妊高症发病的风险

因素之一。
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表3 各参评单位的总距离及排名

Table 3 Total distance and orders of all evaluated units

农作物Crops 总距离Total distance 综合排名Synthetic ordering

A1     154 .913 7
A2 96 .663 2
A3 91 .965 1
A4 141 .266 5
A5 149 .903 6
A6 136 .59 4

A7 124 .888 3
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