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摘 要：从生态学的角度，引入竞争场、竞争度参数的概念，对 Logistic增长模型进行了改进，建立了高科技企业的 

生态学竞争模型，并得出了相关结论。 
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与自然界的生态种群竞争相似，当高科 

技企业存在于共同的生存环境中时，则必然 

存在生态位分化现象，即由于高科技企业之 

间的竞争，企业竞争个体将各自从其部分潜 

在的生存和发展区退出，从而消除生态位重 

叠，实现稳定的共存。因此，生态种群之间的 

竞争适用于高科技企业之间的竞争。本文正 

是基于此观点对高科技企业的成长与竞争进 

行分析和探讨。 

1 高科技企业的 Logistic增长模型 

英国经济学家和人口统计学家 Malthus 

在 1798年提出了著名的人口指数增长模型。 

它基于以下两个基本假设： 假设人口数量 

(t)是时间t的连续可微函数，且 (O) 。。② 

人 口数量的增长速度与现有人 口数量成正 

比，比例系数为r。在此基础上，Malthus提出 

fdx／dt=rx 

了指数增长模型：{⋯ ，其解为 (t)= 
lx LU J -- 

xoe ：由于高科技企业处于一定的竞争场当 

中，在获取其竞争要素时，随着企业不断发展 

壮大，其竞争资源将会不断增长，但显然不会 

无限制地增长，因此建立高科技企业的生态 

竞争模型需要对 Malthus指数模型进行改进。 

高科技企业的竞争要素包括资金 、技 

术、人才、设备、管理水平等竞争性资源，这些 

资源作为重要的生产要素，在为高科技企业 

创造财富，体现资源价值特性的同时，其自身 

也将通过资源优化配置、资源再生、资源聚变 
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等方式，经历无数次从输入到输出再反馈到 

输入的这样一个周而复始的循环过程，不断 

地为高科技企业引入更加有效、稀缺、丰富的 

资源。因此，高科技企业的竞争要素具有叠加 

性和扩散性，同时在一定的竞争场内还具有 

一 定的竞争性和排他性。因此，可以假设在某 

竞争场内高科技企业的生存空间及可利用的 

竞争性资源等环境因素所能容纳的竞争要素 

数量为K(称为饱和系数)。竞争要素X的增 

长速率不仅与现有要素数量成正比，而且还 

与其尚未实现的部分(相对于最大容量 K而 

言)所占比例(K-x)／K成正比，比例 系数为 

固有增长率 r：修改后的模型为： 

Jdx／dt=rx( ) 
1 I (o)

=  

不难求得其解为 (￡)： 凡 
，这就 

xo+(K—X0) 

是非常著名的 Logistic增长模型 (即阻滞增 

长模型)。图 1描绘了 dx／dt与 X之 间的关 

系，它表明竞争要素变化率dx／dt随着竞争 

要素 X的增加而先增后减，在 x=K／2处达到 

最大值 ，在 x=K处 ，dx／dt=0：图 2描绘了 

Logistic曲线x(t)，且有limx(t)=K，即 x=K是 

稳定的平衡点，从模型本身的意义看这是明 

显的结果。 

在某个竞争场中当只有一家高科技企 

业生存时，可以用 Logistic模型来描述其竞 

图1 竞争要素增长率与现有竞争要素的关系 

- 

O I 

图2 竞争要素增长曲线图 

争要素的演变过程，即dx／dt=rx(1一 )，其 
A  

中x(t)是某高科技企业竞争要素在时刻t的 

数量，r是固定增长率，K是该高科技企业可 

能获取的竞争要素最大数量 ，且 x=K是稳定 

的平衡点。如果在竞争场当中有两家或两家 

以上高科技企业生存，那么他们之间就存在 

着或是相互竞争，或是相互依存，或是弱肉 

强食(捕食——被捕食模型)的关系。 

另 外 ， 对 于 常 微 分 方 程 组 
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ldx／dt_厂( ，Y 
，当该方程组的右端不含显变 【

dy／dt=g(x，Y) 

旦 f'构建方程组 
X Y 

并求解可得 
【 ( ， )=U 

(X0,Yo)，即原方程组的平衡点。平衡点 的 

判别准则如下 ：令 Jp=一(3 
x

+ )‰ ，，q= 

I I ，即当 且 时， l@／
Ox Og／Oy 

，̈】 

平衡点 E0是稳定的；当p<O或 q<O时，平衡 

点 是不稳定的。 

2 高科技企业的相互竞争模型 

假设有甲、乙两家高科技企业，当他们 

独自在某竞争场中生仔时，竞争要素数量的 

演变均遵循 Logistic规律，记 ，(t)、X2(￡)分别 

为两家高科技企业竞争要素的数量 、r：分 

别为两家高科技企业的固有增长率 ，，v．、，v： 

为它们的最大容量。于足对于高科技企业甲 

有 d
一  

xi

= -(1一 )，其中因子(1一 ，vX1
．

) 

反映了由于甲企业对有限竞争要素的获取 

导致对他本身的阻滞作用， 称为竞争场 中 

的竞争度参数， 可解释为相对于，v，而言 

单位数量的甲消耗的本可为乙企业所捕获 

的竞争要素数量。 

当两家高科技企业在同一生存环境中 

生存时，考察由于乙企业消耗同一有限竞争 

要素对甲增长产生的影响，可以合理地在因 

子 (1一 X̂f1)中再减 去一项 ，该项与乙企业 

竞争要素的数量 ：(相对于 而言)成正 

比，得到甲高科技企业竞争要素的增长方 

程 ： 

=  1～ MXl X2
，

) 

这里 的意义是，单位乙企业竞争要素(相 

对于 而言)获取的本可提供给甲企业的 

数量为甲企业竞争要素获取的本可提供给 

甲的数量的 ．倍。 

类似地 ，可以得到高科技企业乙的竞争 

要 素的增 长 

方 程 JJdx2
：  

Ⅱf 

：(1 

一 斋)，对 ： 
可作 相应 的 

解 释 。对 于 

附表 高科技企业相互竞争的平衡点及其稳定性 

甲、乙两高科技企业的竞争要素的竞争模型 

的稳定性分析见 

附表。 

根据附表和 。、 ：以及 的含义，稳定 

的平衡点 E。、E 、 在生态学上的含义解释 

如下： 

(1)当 < ，即当在对供养乙的竞争要 

素的争夺中，甲的竞争能力超过竞争场中的 

竞争强度时，乙企业的竞争要素最终将消失 

殆尽，甲企业的竞争要素趋向最大容量 ，即 

．(￡)、X2(￡)趋向于平衡点 E．( ，0)。 

(2)当 < ．时，与(1)正好相反。 

(3)当 ，< ， < 时，因为在竞争本应 

提供给甲的要素中乙的竞争强度低于竞争 

场的竞争度，在竞争本应提供给乙的要素中 

甲的竞争强度低于竞争场的竞争度，于是可 

以达到一个甲、乙两企业共存的稳定的平衡 

状态 巴(N,
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3 高科技企业的生态位与竞争 

不同于一般企业的是，高科技企业对于 

竞争要素的需求明显要高于一般企业。任何 

高科技企业和一般企业一样，都没有能力也 

不可能为所有的顾客提供适销对路的产品 

或劳务，在各个领域获得竞争优势，即使同 

为高科技企业，其同样存在类似于生物界的 

依存(如战略联盟)、捕食(如收购)和竞争 

(如市场、资源的争夺等)等现象。因此，高科 

技企业在对其外部环境和内部条件进行分 

析的同时，需要明确其自身在市场竞争中的 

定位，也就是在高科技企业竞争场中同样存 

在“生态位”现象。研究“生态位”理论对于高 

科技企业参与市场竞争不无启发和借鉴作 

用。 

在动物界凶猛的动物之间，为了避免因 

争夺食物而造成不必要的伤亡，它们寻找食 

物的时间都是错开的。因此，种群中的弱势群 

体往往也能够实现其生存和繁衍。市场竞争 

也是如此，如果两家高科技企业同时争夺同 

一 市场或同一顾客群，最终可能是大打价格 

战，过度让利而出现两败俱伤的“囚徒困境”， 

这是双方都不愿意接受但又不得已而为之的 

事情。市场竞争无处不在，但市场竞争策略总 

是要遵循这样一条原则 ：只要有可能，就得避 

开竞争对手的制约，避免双方无谓的争夺，这 

对任何一方都是有利的。因此，错开生态位， 

实现竞争性合作是高科技企业竞争的更高境 

界，也是现代高科技企业竞争的主流。同时， 

生态位的观点还要求高科技企业利用 自身的 

优势形成其独有的特点，错开彼此的生态位， 

从而共同存在于高科技企业的竞争场中，共 

同拥有市场和顾客等竞争资源。 
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Analysis of Ecological Competition M odel of Hi—tech Enterprises 

Abstract：From the point of ecology，this paper introduces the notion of competition degree parameter of compet- 

itive field to improve Logistic-increasing model，and sets up ecologic competition model of hi-tech enterprises 

and makes some conclusions． 
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