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摘要  利用GPRS 无线通信、虚拟仪器和基于ARM的嵌入式系统,开发了野外移动数据采集平台。以S3C2410 处理器为硬件平台 ,结合
传感器和GPS 模块 ,完成数据采集和空间定位 ;利用虚拟仪器技术开发了主控计算机软件,通过GPRS 网络实现信息交互和远程控制。
实际运行表明该系统安全可靠 ,解决了信息存储的有限性和移动测量的不便性等问题。
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Abstract  By using GPRS wireless communication, virtual instrument and embedded systembased on ARM,the mobile data collection platformwas de-
veloped . Combining with sensors and GPS module ,with S3C2410 processor as the hardware platform, the data acquisition and spatial location were fin-
ished . The master switch computer software was designed by usi ng virtual i nstrument technology . The i nformationi nteraction and remote control were real-
ized by using GPRS network . The actual operation showed that the system was reliable and safe and some problems such as the li mitation of information
storage and the inconvenience of moving the device here and there in the field were solved .
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  在野外采集移动信息时需要连续、快速地进行采样、数

据分析、数据传输等,从而实现对资源及时、有效地监控。由

于有线测量方式适合于测量点位置固定、需长期连续监测的

场合, 而采集点越是分散数据采集的成本就越高, 已有分析

显示, 在大范围分散的数据采集系统中, 通讯方面的成本已

高于测控部分的成本[ 1] 。为解决这些问题, 笔者提出一种基

于GPS/ GPRS 技术和ARM 的远程测量系统。该系统能够完

成采集定位和参数快速采集, 并以 GPRS 无线网络作为系统

通信的主要手段 , 完成数据采集终端与监控中心的数据

互传。

1  系统概述

该系统由数据采集终端和远程上位机两大部分组成。

数据采集终端以三星半导体公司的 S3C2410 和外围接口为

系统板,GPS 模块和 GPRS 模块分别通过串口与 S3C2410 连

接。微处理器按照协议读取定位信息和采样数据,进行处理

后把数据由串口传给GPRS DTU,通过 GPRS 无线网络发送至

上位机[ 2] 。同时数据在采集终端保存一定时间, 如果数据传

输出错, 则重新读取终端数据。上位机通过网络接收采样数

据, 完成信息存储、处理和数据接收状态发送等功能。系统

组成结构如图1 所示。

图1 系统组成结构

Fig .1 The compositionstructure of thesystem

2  数据采集终端

2 .1 系统板  S3C2410 是一款基于 ARM920T 内核的32 位

RSIC 嵌入式微处理器, 主要面向手持设备, 以及高性价比、低

功耗的应用。系统扩展存储容量为64 MB 的 K9F1208 为

Flash 存储器, 数据总线宽度为8 位, 工作电压设定为3 .3 V ,

用于存储操作系统和应用程序 ;扩展32 MB 的K4S561632C 为

SDRAM存储器 ;并扩展复位电路, 实时时钟等模块[ 3] 。

2 .2  GPS 模块 采用 HOLUX M-89 作为 GPS 模块负责数据

接收;M- 89 接收机通过串口以 NMEA-0183 标准输出多种格

式的定位数据 , 单片机以中断方式实时接收来自 GPS 的数

据, 通过定位语句“GPRMC”从数据中分离出 RMC 语句, 该语

句中包含了主要的定位数据, 如时间、经度、纬度等。M-89 外

围电路如图2 所示,17 引脚外接天线。当 GPS 模块启动后自

动通过串口发送数据。

图2 M-89 外围电路

Fig.2 Peripheral circuit of M-89

2 .3  GPRS 模块  该设计选用 SI MCOM 公司生产的内嵌

TCP/ IP 协议栈的SIM300C 模块与计算机进行远程通信 ,可以

通过串口直接对其进行配置和数据透明传输设置。系统运

行后, 将数据传输率( 设为9 600 b/ s) 、系统IP 地址、通信端

口、APN( Access PointName) 以及掉线重新连接时间进行配置 ,

然后连接计算机, 连接成功后即进入数据传输阶段。微处

理器将信息送入 GPRS 模块, 控制其向计算机传输数据。当

系统启动采样程序后, 获得的数据由串口发送到 GPRS 模

块, 再经过GPRS 网络以及Internet 网络进入计算机。因内嵌
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TCP/ IP 协议, 微处理器直接发送 AT 指令, 即可实现网络连

接, 建立无线信道、完成数据传输。GPRS 通信流程如图3

所示。

图3 GPRS 子流程图

Fig.3 Sub-flowchart of GPRS

2.4 电源电路设计  S3C2410 处理器内核逻辑电压为1 .8

V, 复位电路, 时钟电路的工作电压也是1 .8 V;ARM 系统板 ,

存储器接口,LCD 模块,GPS 等需要3 .3 V 电压 ;GPRS 工作电

压设定为4 V。因此该系统需要3 种直流稳压电源, 该文中

仅给出 GPRS 的电压转换电路,如图4 所示。采用SI PEX 公

司的SPX29302T5/ TR 芯片为 SIM300C 模块提供+ 4 V 电源 ,

输 出电压 VO = 1 .235 V×[ 1 + R85/ R86] 。其中 R85 应大于

10 kΩ, R86 大小在22～47 kΩ之间;C96 和 C97 滤除输入噪

声,C98 滤除输出噪声并保持电压稳定。电源芯片的使能管

脚与微控制器的I/ O 连接 ,通过微控制器控制电源开关。

图4 GPRS 电压转换电路

Fig .4 Voltagetransitioncircuit for GPRS

3  上位机软件设计

基于LabVIEW8 .6 平台设计组成的上位机系统从Internet

接收数据, 实时地显示采集数据 ,并把定位信息以经度、纬度

的形式显示。软件采用模块化设计, 其总体结构如图5 所

示, 通过对采集点数据的实时监测, 方便地掌握各点参数及

对应空间分布, 并可以通过相关数据库管理历史数据。

图5 软件系统结果

Fig .5 Thestructureof softwaresystem

  系统设置模块完成数据传输率和监听端口设置等初始

化处理。数据分析模块可利用LabVIEW 提供的函数及子程

序库, 对采集的数据进行解码分离。数据输出模块是以图表

输出被测参数的分布及其数值大小。数据库模块用来存放

信息并且提供数据库读写、生成和维护。数据库选用 Mi-

crosoft Access ,利用数据库访问工具包LabSQL , 将复杂的底层

ADO 和SQL 操作封装成一系列的 LabSQLVls , 可实现对数据

库的查询、修改、添加和删除等操作[ 4] 。

数据接收模块主要完成无线通信的数据接收, 其程序如

图6 所示。该功能模块基于TCP 传输控制协议,采用C/ S 模式

实现对数据的处理和保存。采用连接Internet 的计算机作为

TCP 服务器端,具有静态公网IP, 开放侦听端口, 通过运行TCP

端口监听程序可接收来自移动台的TCP 数据包,并向移动台发

送回应数据。该程序利用LabVIEW中TCP 编程的VI 函数,如

TCP Listen , TCP Read ,TCP Write 等实现数据监听。

图6 数据接收模块

Fig .6 Datareceiving module

4  结语

该系统创新点在于以嵌入式微处理器和GPRS 网络通信

技术为数据终端核心, 结合 LabVIEW 语言开发远程虚拟监

控仪器, 解决了信息存储的有限性和移动测量的不便性问

题。如果集成GIS 可实现具有空间属性的数据可视化管理。
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