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摘  要：描述火灾报警系统集成监控和管理系统软件的组成部分，采用统一的集成软件同时监控和管理不同种类火灾报警设备控制柜，使
同一区或相邻区的不同种类火灾报警设备能够协同工作。描述火灾报警系统控制柜的主要功能，说明集成软件与控制柜之间的通信实现和
基本功能，提出基于该集成软件的一种灵活方便的不同种类火灾报警系统主机之间的联动控制技术。 
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【Abstract】To use only one integrated software to supervise and manage multi fire alarm devices produced by different factories located in the

same precinct or near by, this paper describes the structure of integrated supervisor and management software for fire alarm system, including the

main functions of communication model, proposes a new kind of linkage control method which is feasible to be used to synchronize the operation

between multi different fire alarm devices. 
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1  概述 1  概述 
目前，火灾报警消防设备厂商都生产互不兼容的火灾报

警控制柜(Fire Alarm Control Panel, FACP)[1]，但其使用的通
信协议基本都一致。例如，GE Edwards System Technology的
EST3, QuickStart 等 都 使 用 其 外 部 通 信 协 议 (External 
Communication Protocol, ECP)。Simplex的 4100, 4100U和
4020也使用自己统一的PC终端格式。 

目前，火灾报警消防设备厂商都生产互不兼容的火灾报
警控制柜(Fire Alarm Control Panel, FACP)

各类 FACP通常都提供 RS-232, RS-485串行通信接口，
其中所传输的信息是基于ASCII码或二进制码的。基于ASCII
码通信的协议通常用于打印机或 CRT图形软件接口，不提供
文档说明，并且通过 FACP 面板编程还可以改动所使用的通
信协议。基于二进制码的通信协议则通常用于与主动式 FACP
通信，图形软件所发送的命令需要放在对 FACP 的响应帧中
附带发送出去。 

各类 FACP通常都提供 RS-232, RS-485串行通信接口，
其中所传输的信息是基于ASCII码或二进制码的。基于ASCII
码通信的协议通常用于打印机或 CRT图形软件接口，不提供
文档说明，并且通过 FACP 面板编程还可以改动所使用的通
信协议。基于二进制码的通信协议则通常用于与主动式 FACP
通信，图形软件所发送的命令需要放在对 FACP 的响应帧中
附带发送出去。 

FACP 通信传输的典型数据主要有以下４类：报警类，
故障类，监视类，系统数据(电池没电等)。另外，FACP通常
都会为烟感、温感等传感器提供多个回路(circuit)，因此对于
各类 FACP来讲，各个点的寻址地址形式都一样，都是用“面
板/回路/地址”来表示。 
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都会为烟感、温感等传感器提供多个回路(circuit)，因此对于
各类 FACP来讲，各个点的寻址地址形式都一样，都是用“面
板/回路/地址”来表示。 

可以看出，各类 FACP 基本都提供类似的功能和信息，
因此，以上这些相同或类似的数据类型为设计一个统一的图
形软件来管理所有不同的 FACP奠定了理论基础。 
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2  火灾报警集成监控系统结构 2  火灾报警集成监控系统结构 
火灾报警集成监控和管理系统实现对不同种类的火灾报

警系统设备的统一监控和管理。通过使用同一个图形监控和
管理界面，不仅可以减少操作人员学习各种不同图形软件的

使用和操作，同时在火灾报警系统的联动控制硬件设计上可
以避免对已有硬件设备和连接回路的改动。该系统由 4 个部
分组成，如图 1所示。 
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最低层部分是消防报警控制柜 (SIMPLEX4100, EST3
等)FACP。它们主要负责消防报警传感器器件信息的收集和
输出节点的控制。FACP通过双绞线或光纤等物理传输媒介，
使用典型的 RS-232或 RS-485标准硬件接口与运行图形监控
软件的监控 PC机连接，由该 PC机中的通信模块对串行通信
的数据进行输入/输出操作。把各类 FACP的不同通信格式的
数据转换成统一的格式提供给图形监控软件处理。而该图形
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控制软件则会通过运行 TCP/IP 协议的局域网络把数据或报
警信息汇总到上层消防报警控制中心。 

通信软件主要负责把各分火灾自动报警系统(FAS)的不
同通信格式的数据转换成统一格式提供给图形监控管理软件
处理。同时把图形监控管理软件发送给各个火灾报警设备的
数据或命令也根据其类型进行相应的转换处理，然后再发送
到指定的火灾报警主机设备中，以实现使用统一的图形控制
界面对不同的火灾报警设备系统进行统一操作的功能。通信
软件与图形监控软件的接口是通过数据库表实现的，接收和
发送 2个独立的表分别用来交换上传和下发的数据。 

通过定时扫描发送数据表，通信软件能够将图形监控软
件下发的数据迅速发送到指定的 FAS；通过实时扫描各 FAS
设备的通信端口，通信软件可以快速取得各个 FAS上传的数
据，并通过格式转换后立刻上传到上传数据表中，供图形监
控管理软件读取处理。火灾报警综合监控管理软件系统综合
集成不同火灾自动报警系统监控平台，实现了不同种类火灾
报警系统信息共享。减少对计算机控制硬件设备的要求，多
个不同种类报警系统只需使用一台监控 PC 机。这种综合管
理的优点之一就是为多个不同自动报警系统主机之间的软件
联动功能(包括软件自动联动和手工联动)提供了实现基础。 

火灾报警综合监控管理软件系统的数据管理软件和通信
驱动软件 2 部分之间数据的交换采用数据库收发数据表的方
式进行。此方式的数据交换具有极高的可靠性，并且在软件
调试过程中可以利用数据库系统软件进行实时、动态调试。
另外，本软件能够在同一界面中同时显示不同种火灾自动报
警系统设备故障和火灾报警信息。 

本软件除了具备普通数据管理软件的口令登录和用户级
别管理等功能外，还可以对显示主界面进行动态配置。例如
对于配置有 GE EST3和 SIMPLEX 4100系列火灾报警设备的
系统来说，本软件在界面左侧专门有一个树型排列选择窗口
用来选择主界面上显示的各种类型设备的信息窗口。可以选
择当前只显示一种设备的操作和信息窗口，也可以选择同时
显示多种设备的操作和信息窗口，并且分别在它们的窗口中
显示对应设备当前发出的状态信息和报警信息。在设备的操
作和信息窗口中，也提供对报警或故障信息的手动处理按钮，
通常有控制面板消音、报警消音、设备复位处理和故障或状
态发生点对应平面图形显示操作按钮。在信息显示时，重要
的报警信息(例如火灾)用红色显示，而一般状态和故障信息
则分别用蓝色和黄色显示。 

目前火灾报警综合监控和管理系统能够同时连接 2 类火
灾自动报警系统主机：SIMPLEX 4100系列和 GE EST3系列，
具有实时故障和火灾报警图形显示界面，并且火灾自动报警
系统设备故障和火灾报警响应时间小于等于 2 s，而且可以根
据不同环控工艺实现不同种类火灾报警系统之间的软件自动
联动和手动联动 2种新的控制方式。 

3  通信功能 
通信模块通过串行通信接口与各类 FACP 进行数据通

信。由于各个 FACP 生产厂家所提供设备的通信协议不同，
因此为了实现能使用一个统一的图形控制界面对整个 FAS系
统进行统一的操作，就需要把它们传输的数据进行格式转换，
以统一的格式提交给图形软件进行处理。同时，图形软件发
送给各个 FACP 的数据或命令也需要根据各个 FACP 的类型
进行相应的转换处理，然后再发送到指定的 FACP中。 

为了实现这一数据转换目标，需要了解各种FACP的串行
通信协议格式，理解各个通信数据段所代表的含义。由于各
个厂家的通信协议内容不对外公开，因此有必要对各类FACP
的通信协议进行剖析研究[2]，并在此基础上设计与图形软件
的数据交换接口。 

应用层的数据与各个FACP紧密相关，为了进行剖析，需
要收集与剖析FACP尽量多的资料和信息，并且进行详细研究
学习。只有这样才能逐步推导出各个通信应用层数据字段的
具体含义和用途。本文分别对地铁线路中使用的Simplex 
4100[3]和GE Edwards System Technology EST3[4]这 2种FACP
设备进行了剖析，获取了足够的数据传输帧格式信息。 

目前，通信模块软件与图形控制软件的接口是通过数据
库表实现的。使用了接收和发送两个独立的表分别来交换上
传和下发的数据。通过定时扫描发送数据表，通信模块能够
将图形软件下发的数据迅速发送到指定的 FACP；通过实时
扫描连接各 FACP 设备的通信端口，通信模块可以快速取得
各个 FACP 上传的数据，并通过格式转换后立刻上传到上传
数据表中，供监控和管理软件读取处理。 

4  联动控制技术 
完整的火灾报警控制系统通常由 3部分组成： 

(1)火灾探测； 
(2)报警控制； 
(3)联动控制。 
这 3 部分实现了从火灾探测、报警至控制现场消防设备

实现防火、灭火和火灾避难等完整的系统控制功能。火灾报
警系统中联动控制一般是指在火灾报警主机接收到烟感或温
感探测器的报警信号时，报警主机通过发送控制指令让灭火
或逃生控制模块(或设备)动作，这种从探测器发起而使控制
模块起作用的控制过程称为联动控制，如图 2所示。 

FAS1主机 信号输入点 

烟感 温感 温感
监控终端 

内部联动 输出模块 

驱动 

 
驱动 

 
驱动

图 2  火灾报警系统内部联动控制 

图中把烟感、温感等探测器信号输入模块和输出模块分
别画在主机设备的两条线路上，实际上它们完全可以混合安
装在同一条 RS485回路中。这样的表示法主要是为了能够更
清晰地描述联动控制方法。宽弯曲箭头表示这种火灾报警设
备内部联动控制信息流动的大方向。 

5  外部联动控制 
与一般火灾报警系统中所指的联动控制不同，本文研究

的联动控制是指不同种类火灾报警系统在同一或相关消防区
内在发生火警时做出的联动控制响应操作过程。例如，上海
东方路地铁站中采用了Simplex 4100 和GE爱德华EST3 两种
系统。为了加以区别，称这种异种火灾报警设备之间的联动
控制操作技术为外部联动控制。相应地，一般联动控制则称
为内部联动控制。目前，对火灾报警的联动控制研究基本都
局限在内部联动控制方面。可参考的几乎均是有关内部联动

 —260—



控制技术方面的文献[5-6]，而有关外部联动控制方面的文献则
几乎没有。 

对于外部联动控制技术，目前普遍采用的方法是通过两
台需要联动的 FAS的 I/O控制模块进行连接，把一台主机的
输出模块点作为内部联动的一个节点，而另一台主机的输入
模块作为一个信号输入点，如图 3所示。图中给出了从 FAS1
到 FAS2外部硬联动需要设置的模块和信号传输方向。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3  从 FAS1到 FAS2的外部硬联动控制 

当火灾报警发生时，第 1 台主机发生内部联动控制，   
第 2 台主机就可以将其作为输入信号，从而在第 1 台主机发
生火灾报警时，第 2 台主机也可以实现事先规定的内部联动
控制操作。可以看出，这种外部联动控制方式需要不同种类
的 2 台主机的输入输出模块节点进行线路连接，因此，称这
种外部联动控制方式为硬联动方式。 

本文提出一种新的称为软联动的控制方式。这种外部联
动控制方式无须在两台主机之间有任何模块进行接口和线路
连接。它们之间的信息交换是通过一台能够综合管理和监控
它们的集成图形终端 PC 机实现，并且它们之间的外部联动
控制通过其软件系统实现，见图 4。这种基于 PC机软件系统
的联动控制技术称为软联动控制技术。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4  不同火灾报警系统之间的外部软联动控制 

这种不同火灾报警系统设备主机之间的外部软联动控制
方式可以在不改动原有信号回路和不增加输入/输出模块节
点的情况下实现，从而减少了修改工作量。与此同时，所采
用的火灾报警综合监控和管理系统不仅可以实现根据具体工
况设置的联动控制过程，还可以让人工介入联动过程，实现
半自动的或人工控制的联动过程，如图 5所示。 

手动操作命令

环控工况联动

操作员日志

图像中心

联动工况显示

联动设备地址 联动工况号 设备类型 元件状态

1-2-127 2 I/O OFF

1-2-130 2 控制继电器 ON

盘消音 报警消音

区域点 事件日期 事件时间 标号 系统设备

监视 故障 状态火警

事件确认 消音

区域点 事件日期 事件时间 系统设备

3-7-1 M1-7 2007-5-13 11:26:23 变配电室一层油机房

监视 故障 状态火警

8888 火警  S -1 E- 0 检测 S -0 E-0 故障 S -0 E-0 当前操作 2007-5-13

系统信息

确认执行与 EST-3系统的第2 号联动工况

确认 取消

复位 切换到平面图

 
图 5  从 Simplex系统到 EST3系统的火警自动联动 

另外，这种外部软联动控制方式对于外部主机 FAS1 或
FAS2 来讲是对等的，联动的方向既可以是 FAS1 到 FAS2，
也可以从 FAS2到 FAS1。而对于采用硬连接的外部联动来说，
则在 2台联动的主机之间均需要一对输入/输出模块才行。 

6  结束语 
本文研究了火灾报警集成监控和管理系统的结构、设计

与实现，说明了这种集成系统在应用中的优越之处，讨论了
基于该系统实现的一种新颖的外部联动控制方式。利用这种
联动控制方式不仅可以实现传统的火灾报警系统主机内部联
动控制过程，同时也能在不修改或者很少修改已有系统的情
况下实现多种不同火灾报警系统主机之间的软联动控制 
方式。 
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