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摘 要:随着知识经济的兴起 ,知识资本日益成为社会经济活动中越来越重要的资源。物元模型是一种定性与定量

相结合的评价模型 ,可以对知识资本进行定量评价。
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物元模型在知识资本评价中的应用

目前关于知识资本的定量研究较少 , 关

于知识资本的评价研究更是不多见。本文以

物元模型为依据 , 探索知识资本的定量评价

方法。

1 物元模型

企业从战略角度来管理和运用知识资

本并获取竞争优势时 , 最大的困难在如何识

别和评价已有的知识资本。因此 , 企业对知

识资本进行有效管理的前提是必须能够清

楚地识别和评价知识资本。物元评价模型给

我们提供了一个很好的评价分析工具。

1.1 物元的概念

可拓学是研究事物的可拓性以及开拓

的规律与方法。自 1983 年 ,由我国的学者蔡

文创立以来 [1], 经过十几年的耕耘和培育已

经展露出她的科学魅力与勃勃生机。可拓学

以“物元”的概念为核心 , 为解决综合评价问

题提供了一种全新的方式。

物元是可拓学的基本逻辑细胞 , 是形式

化描述物的基本元 , 用 R=(物 , 特征的名称 ,

量值)=( (N, c, v))这个有序三元组来表示。它

把物的质与量有机地结合起来 , 反映了物的

质与量的辩证关系。

物元模型是以事物、特征 , 以及事物关

于该特征量值三者所组成的三元组 , 能够非

常直观地反映综合评价的质与量的内容与

关系。物元模型采用关联函数对评价指标进

行定量计算,使得评价简便易行。

1.2 建立物元模型

设某待评企业的知识资本的定性评价

指标有 m个 , 即为 c1, c2, ⋯cm以这部分指标

为基础,根据企业对知识资本的评价态度 , 将

企业知识资本定量地分为个等级 , 把它们描

述为以下的定性、定量综合评价物元模型[2]。

Rj=
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j=1, 2,⋯ , m

其中 : Rj 表示第 j 级知识资本的物元模

型 , Nj 表示第 j 级知识资本的指标 , Vjk=〈ajk,

bjk〉(k=1, 2, ⋯ , m)表示知识资本是第 j 级时

第 k 个评价指标 ck的量值范围。

知识资本综合评价各指标的允许取值

范围形成的物元模型(称为“节域”)为:

Rp=

Np c1 vp1
c2 vp2
⋯ ⋯

cm vpm
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其中 , Rp表示企业知识资本综合评价物

元模型的节域 , Np表示企业的描述企业知识

资本的全体等级 , Vpk=〈apk, bpk〉表示 Np 中指

标ck取值的允许范围。Vjk’Vpk, j=1, 2, ⋯ , n;
k=1, 2,⋯ , m。

1.3 建立关联函数

在建立综合评价物元模型的基础上 , 该

如何对待评企业知识资本的等级进行评价?

为此, 引入可拓学中的初等关联函数 , 采用

“关联度”指标来表示在区间内的位置及它

们之间的关联程度 , 即计算待评物元模型与

物元模型的经典域的“关联度”[2]。

令:

!(vk, Vjk)= vk-
ajk+bjk
2
-
1
2
(bjk- ajk)

j=1, 2,⋯ , n; k=1, 2,⋯ , m

!(vk, Vpk)= vk-
apk+bpk
2
-
1
2
(bpk- apk)

j=1, 2,⋯ , n; k=1, 2,⋯ , m

分别 vk表示Vjk与Vpk区间、的“关联度”。

当 !(vk, Vpk)≥0 时 , 表示 vk不在区间 Vpk
内;当 !(vk, Vpk)≤0 时 ,表示 vk在区间 Vpk内 ,
且不同的负值说明 vk 在区间 Vpk 内的位置

不同。

令 D(vk, Vpk, Vjk)=!(vk, Vpk)- !(vk, Vjk), 表示
vk与区间 Vjk、Vpk的“距离值”。

令 Kj(vk)=
!(vk, Vpk)

!(vk, Vpk)- !(vk, Vjk)
( j=1, 2, ⋯ ,

n; k=1, 2, ⋯ , m) ;表示待评企业的第 k 个指

标关于第 j 级的关联度 ,且-∞<Kj(vk)<+∞。

当 Kj(vk)≥0 表示 vk属于 Vjk, Kj(vk)越大 ,
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说明 vk 具有 Vjk 的属性越多 ; 反之 , 当 Kj(vk)

≤0,表示 vk不属于 Vjk, Kj(vk)越小 , 说明 vk具

有 Vjk的属性越少。

由此 , 可计算出待评企业的各项评价指

标与各评价等级的关联距阵 , K=$Kj (vk)m×n」。
根据关联距阵 K=$Kj(vk)m×n」,计算

max
1≤j≤n
Kj(vk)=Ki(vk)=K*(vk) k=1, 2, ⋯ , m;则

Ki(vk)表示待评企业的第 k 指标处于第 i 级

等级。

若 ai
m

i=1
"ai=# $1 为评价指标的权系数 , 则

待评企业与第 j 级指标的关联度为 Kj (R)=
m

i=1
"aiKj(vi) j=1, 2,⋯ , n;
计算 Kj(R)= max

1≤j≤n
Kj(R), 由此可知待评企

业知识资本综合评价等级为第 j级。

2 应用研究

根据以上分析 , 本文将举例说明该评价

方法在知识资本评价中的应用。

假设某企业知识资本评价指标为 4 大

指标 , 即 c1=人力资本 , c2=结构资本 , c3=客户

资本 , c4=创新资本。评价等级分为 3 个等级:

N3—强竞争力 ; N2—一般竞争力 ; N1—弱竞争

力。根据企业的实际和其他方面的资料得到

知识资本的经典域和节域物元模型和待评

物元模型。

某企业的节域物元模型为 :

R1=

N1 c1 〈1, 2〉

c2 〈1, 2〉

c3 〈1, 2〉

c4 〈1, 3〉
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R2=
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经典域模型和待评模型为 :

Rp=
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根据以上实测数据计算 ,得关联距阵:

K=$Kj(vk)4×3」=

- 0.4 0.8 - 0.31

- 0.31 0.125 - 0.1

- 0.53 - 0.07 0.07

0.21 - 0.15 - 0.51
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由此可得: K*(v1)=K2(v1)=0.8 , K*(v2)=K2(v2)

=0.125, K*(v3)=K2(v3)=0.07, K*(v4)=K2(v4)=0.21。

进一步取各个评价指标的权系数为 w=(!1,
!2, !3, !4)=( 0.1, 0.2, 0.2, 0.4), 计算得 K1(R)=-
0.16, K2(R)=0.11, K3(R)=- 0.27。

因此 , Kj(R)=max
1≤j≤n
Kj(R)=K2(R)=0.11

故该待评企业的知识资本综合评价处

于 N2级—一般竞争力。

3 结语

物元模型为我们定量分析企业知识资

本提供了一个强有力的分析工具。物元模型

不仅适用于单个企业的资源评价 , 也可以适

用于战略联盟、企业重组等方面的资源评

价。这些问题值得作进一步的研究。
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