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摘要  [ 目的] 研究伏毛铁棒锤根的杀虫活性及其活性物质。[ 方法] 以乙醇超声法提取伏毛铁棒锤根中的活性物质 ,采用浸虫法测试提
取物对小菜蛾的触杀活性 ;并采用液- 液分配萃取法用石油醚、氯仿、乙酸乙酯、正丁醇对提取物依次萃取 , 且跟踪测试各萃取物的活
性。[ 结果]0 .05 g/ ml 伏毛铁棒锤根提取物对小菜蛾有较强的活性 , 施药72h 后校正死亡率为95 .0 % ; 提取物分离后石油醚萃取物活性
最强 ,氯仿萃取物次之 ,0 .005 g/ ml 时施药72h 后校正死亡率分别为94 .0 % 和60 .0 % ,而乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃取物及水层剩余物无
活性。[ 结论] 伏毛铁棒锤根对小菜蛾具有较强的触杀活性且杀虫活性物质为一类小极性的化合物。
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A Pri mary Study onthe Insecticidal Activity of the Roots of Aconitumflavumagainst Plutella xylostella
LIU Shi- wei et al  ( Depart ment of Chemical Engineeri ng .Ni ngxia teachers Uneversity ,Guyuan ,756000)
Abstact  [ Objective] The ai mof the research was to study the pesticidal activity of the Roots of Aconitumflavumand its insecticidal substance . [ Method]
the insecticidal substances of the Roots of Aconitumflavumare extracted with alcohol in Ultrasound .And the contacting activities of extract to Plutella xy-
lostella was tested by insect-soaking method ;Petroleumether、chloroform、ethyl acetate and n-butyl alcohol were taken as solvent to successively extract
ethanol extract by li quid liqui d extraction .And the contacting activities of extracts to Plutella xylostella was tested tracki ngly . [ Result] Extract fromthe
Roots of Aconitumflavumat the concentration of 0 .05 g/ ml had the pesticidal activity to Plutella xylostella .The corrected mortality rates after applying
pesticide for 72h was 95 .0 % ;the petrol extract at the 1concentration of 0 .005 g/ ml had the strongest pesticidal activity to Plutella xylostella ,followed by
the chloroformextract , and ethyl acetate extract 、n- butyl alcohol extract and water extract had no the pesticidal activity . [ Conclusion] the insecticidal
substances of the Roots of Aconitumflavumto plutella xylostella presented stronginsecticidal activity and they are a kind of weak or non polar compounds .
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  伏毛铁棒锤( Aconit um flavum) 为多年生草本植物 , 主要

分布在青海、四川、西藏、陕西、内蒙、甘肃及宁夏六盘山地

区, 历来是我国西北地区民间常用的中草药, 主治跌打损伤、

风湿关节痛等症[ 1] 。伏毛铁棒锤全草有大毒, 尤以根最毒 ,

但关于伏毛铁棒锤杀虫活性的研究报道并不多见[ 2 - 3] 。刘

锦霞等报道了铁棒锤生物碱对菜青虫的毒力测定[ 2] , 张建英

等报道了伏毛铁棒锤乙醇提取物对对枸杞蚜虫的拒食和毒

杀活性[ 3] 。笔者以乙醇提取伏毛铁棒锤根中的活性物质, 测

试了提取物对小菜蛾的触杀活性; 并以石油醚、氯仿、乙酸乙

酯、正丁醇为溶剂对提取物依次萃取, 且跟踪测试了各萃取

物的活性。

1  材料与方法

1 .1  试验材料 供试伏毛铁棒锤采自宁夏六盘山区。采集

时间为秋季, 采集根部。供试小菜蛾为人工累代饲养。主要

仪器: 人工气候箱、电子天平、超声波清洗器、植物样品粉碎

机、旋转蒸发仪、电热鼓风干燥箱、培养皿、量筒、烧杯。

1 .2 方法

1 .2 .1 植物提取物的制备。将采集的伏毛铁棒锤根样品阴

干, 用粉碎机磨碎, 过40 目筛, 得到干粉。准确称取伏毛铁

棒锤根干粉100 g , 放入1 000 ml 的锥形瓶 , 加入8 倍量95 %

乙醇溶液, 浸泡24 h , 超声30 min , 抽滤, 用旋转蒸发仪浓缩得

浸膏。将浸膏用50 % 的丙酮配制成0 .05 g/ ml 的溶液, 放在4

℃冰箱中, 备用。

1 .2 .2 植物提取物的初步分离。称取所得的浸膏7 .0 g , 用

30 ml 水悬浮, 装入分液漏斗中, 采用液- 液分配萃取法依次

用石油醚、氯仿、乙酸乙酯、正丁醇按照1∶1 比例萃取将得到

的不同极性萃取物。具体分离过程见图1。

图1 提取物的液- 液分配萃取分离

Fig.1 Theseparationof ethanol extract byliquid-liquid extraction

1.2 .3  杀虫活性测定。浸虫法: 挑选健康, 虫体大小一致的

3 龄小菜蛾幼虫, 放入用纱网制成的圆柱形容器, 在供试液中

浸10 s 迅速取出, 用吸水纸吸去多余药液, 然后将浸药试虫

转入垫有保湿滤纸的培养皿中, 饲喂新鲜甘蓝叶片。于处理

后24 、48 和72 h 分别记录幼虫的死亡情况。每处理10 头, 重

复6 次。对照浸渍50 % 丙酮。计算死亡率、校正死亡率。

表1 乙醇提取物对小菜蛾3 龄幼虫的触杀作用

Table 1 Contact toxicityof alcohol extract against the3rdinstar of Plutella

xylostella %

供试样品∥g/ ml

Samples tested

死亡率Mortality rate

24 h 48 h 72 h

校正死亡率Corrected mortality rate

24 h 48 h 72 h

0 .05 93.3 93 .3 95 .0 93 .3 93 .3 95 .0

CK 0 0 0 - - -

 注 : 每处理10 头 , 重复6 次 , 对照浸渍50 % 丙酮。下表同。

 Note :The number of samples in each treatment is 10 and for 6 repeats . The

control group i mmersed with 50 % acetone . The same as below.
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表8 耕地、建设用地面积变化与其影响因素间的相关系数

Table 8 Thecorrelationcoefficient among area changes andtheir influencing

factors of cultivatedland and constructionland

耕地Cultivated land

影响因素
Influencingfactor

相关系数
Coefficient of V.

建设用地Constructionland

影响因素
Influencing factor

相关系数
Coefficient of V.

总人口
Total population

0.847 7 *
总人口

Total population
0 .899 6 *

非农业人口
Nonagricultural

population

0.929 0 *
非农业人口

Nonagricultural
population

0 .931 0 *

国内生产总值GDP 0.828 6 * 国内生产总值GDP 0 .890 5 *

Domestic gross
output value GDP

Domestic gross
output value GDP

工业总产值
Gross industrial
output value

0.873 0 *
工业总产值

Gross industrial
output value

0 .896 7 *

粮食单产
Grainyield

0.933 7 *
基建投资完成额
Invest in capital

construction

0 .623 0

有效灌溉面积
Effective

irrigation area

0 .723 5 社会消费品零售总额
Total retail sales of

consumer goods

0 .885 6 *

农民人均纯收入
Per capita net

income of peasants

0.909 0 *
公路货物周转量

Road goods transportation
turnover amount

0 .763 2 *

社会消费品零售总额
Total retail sales

of consumer goods

0 .874 6 地方财政支出
Local fiscal
expenditure

0 .902 1

 * 注 : * 表示通过0 .01 水平显著性检验。
 Note : * significantly different at 0 .01 probability level .
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2  结果与分析

2 .1 伏毛铁棒锤根乙醇提取物杀虫活性测试  由表1 可

知, 伏毛铁棒锤根提取物对小菜蛾的触杀活性较强 ,72 h 校

正死亡率为95 % 。且药效迅速, 施药24 h 后校正死亡率就达

到93 .3 % ; 死亡率随处理时间的增加而升高; 死亡后虫体萎

缩, 呈“C”形或“V”形。

表2 不同溶剂萃取物对小菜蛾3 龄幼虫的触杀作用

Table 2  Contact toxicity of extracts with different extraction solvents a-

gainst the3rdinstar of Plutella xylostella       %

供试样品∥g/ ml

Samples tested

死亡率

Mortality rate
24 h 48 h 72 h

校正死亡率

Corrected mortality rate
24 h 48 h 72 h

石油醚萃取物 90.3 90 .3 94 .0 90 .3 90 .3 94 .0

Extracts of petroleumether

氯仿萃取物 40.0 60 .0 60 .0 40 .0 60 .0 60 .0

Extracts of chloroform

乙酸乙酯萃取物 0 0 0 0 0 0

Extracts of ethyl acetate

正丁醇萃取物 0 0 0 0 0 0

Extracts of N-butanol

剩余水层萃取物 0 0 0 0 0 0

CK 0 0 0 - - -

2 .2 植物提取物初步分离后的活性跟踪测试  由表2 可

知: 石油醚萃取物活性最强, 氯仿萃取物次之,0 .005 g/ ml 时

施药72 h 后校正死亡率分别为94 .0 % 和60 .0 % , 而乙酸乙酯

萃取物、正丁醇萃取物及水层剩余物无活性, 所以判断伏毛

铁棒锤根杀虫活性成分在弱极性的部分。

3  讨论

(1) 试验结果表明, 伏毛铁棒锤根对小菜蛾有较强的触

杀活性 , 并通过对其乙醇提取物初步分离和杀虫活性跟踪测

试, 明确了伏毛铁棒锤根中的杀虫活性物质为一类小极性的

化合物。

(2) 伏毛铁棒锤根提取物的石油醚萃取物活性最强 , 为

进一步研究其中的杀虫活性物质奠定了基础。另外有关伏

毛铁棒锤根的杀虫作用方式及机理有待深入研究。
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