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高速公路蓬勃兴起，大量开山挖方造成边坡裸露、植被

破坏；坡面受雨水冲刷侵蚀造成土壤流失，导致严重的生态

失衡。为防止陡峭边坡崩塌，常开挖边坡，在每级边坡顶部

形成相应的平台，用浆砌块石、安装不同形状的人工构筑物

来护坡。这些构筑物易损路容景观，增加幅射热，对沿线自

然生态的格局造成不良的影响 [1-2]。如何做好高速公路边坡
绿化，进而实现高速公路边坡的可持续发展，已成为一个刻

不容缓的问题[3]。边坡绿化是高速公路绿化的难点，但对改
善全线高速公路的环境、控制冲蚀和稳定边坡的具有极其

重要的意义[4]。笔者根据郑少高速公路边坡的实际，着重从
生态角度出发，在绿化植物选择、播种方式、养护管理等方

面进行了初步的探索。

1 郑少高速公路概述

郑少高速公路，是《郑州市国民经济和社会发展“十五”

计划及 2010年远景目标纲要》的重点交通基础设施建设项
目，是郑州市交通基础设施建设史上投资最多的项目，是河

南省干线公路网的重要组成部分，是一条郑州到少林寺的

旅游干线。它的建成不仅有利于完善河南公路网络布局，加

快形成河南高速公路的主骨架，而且有利于提升千年古刹

少林寺旅游的品牌优势，加快构建少林寺旅游经济圈。路线

全长 53.254 km，其中二七区境内约 5.5 km，新密市境内约
38 km，登封市境内约 9.5 km。行车速度 100 km/h，路基宽 26
m，其中行车道宽 2.0伊7.5 m，双向四车道。全线计划占用土
地 379.2 hm2，土石方总量为 1 737万 m3，特大桥 1座，大桥
18座，中桥 20座，小桥 6座，涵洞 173道。郑少高速公路沿
线属暖温带半湿润大陆性季风气候，冬冷夏热、干湿集中、

春暖秋凉、四季分明，年平均气温 14.4益，7月最热，平均 27.3
益；1月最冷，平均-0.2 益。年平均降雨量 640.9 mm，无霜期
220 d。全年日照时间约为 2 400 h。沿线多为山地丘陵，自然
植被较丰富，其乡土树有各类松树、杉树、香樟、桉树、各种

竹子等。

2 郑少高速公路边坡立地条件现状

郑少高速公路的路基施工时，在地形起伏较大的地段，

高出标高的地方要挖方，形成的坡面称挖方边坡；低于标高

的地方要填方，形成的坡面称填方边坡。

2.1 挖方边坡 有土质边坡（粘土土质边坡、松散土质边

坡）和石质边坡（完全石质边坡，产生风化，但干燥，较稳定

的坡面；普通非完全石质挖方边坡，边坡坡面可能产生小规

模坍塌；坡面为易风化的轻质岩石及不严重风化的硬质页

岩和砂卵石）两种。

2.2 填方边坡 沿线填方边坡通常由各种松土压实堆积

而成，含石块多。土质受日、风、光等自然因素影响较少，土

壤中有机质含量、微生物活动相对较高，较易绿化。

3 郑少高速公路边坡绿化植物的选择

3.1 选择原则 突出中原地区丰厚凝重的文化积淀和中

华民族繁荣昌盛的盛世气派，要求四季长青、三季开花、高

中低结合、红黄绿相间、草灌乔搭配，并对各种树、草、花进

行抽象提炼和变形，创造一种色彩绚丽、层次鲜明、错落有

致、动静结合、意趣盎然、车移景异的流动风景线，既满足交

通部提出的高速公路“畅、绿、洁、美”的要求，又体现中原文

化深厚底蕴和少林文化特色，把郑少高速公路变成散发着

浓郁地域文化芳香的“艺术长廊”。具体来说就是以草本、灌

木、藤本植物为主，乔木植物为辅，根据不同的立地条件进

行灌、藤、草或乔、灌、草结合 [5-6]。以乡土树种为主，外来植物
为辅，植物材料须繁殖方便、适应性强。在乡土树种的基础

上，多选择一些常绿、抗风、抗寒、抗旱、耐瘠薄、易管理、抗

病虫害、根系发达、扩展性强的温带攀缘特色植物，确保植

物材料的适用性。选择以种子繁殖的种类为主，要求种子丰

富，发芽力强，容易更新，无性繁殖种类为辅，以便进行机械

化施工，减少手工操作。选择绿期长、多年生、育苗容易并能

大量繁殖的植物，使边坡坡面的整体绿量保持稳定。绿化方

案中，配置方式以保持水土、改良土壤为主要目的，设计出

以造景配置为主，兼作全面绿化；绿化结合美化造景、结合

经济效益、结合视觉诱导、结合防风固沙等要求。采用先草

再乔、灌、藤类植物的顺序种植，做到乔灌草相结合。所以品

种配置中宜混交、混种，互为带状，点、穴、线互配为宜，且具

有一定造型，如品字、十字、矩形、菱形均可灵活运用。

3.2 植物选择结果 [7-9] 淤灌木类：紫穗槐、紫丁香、木槿、
紫薇、木黄栌、火炬树、算盘子、紫荆、黄荆、沙棘、侧柏、砂地

柏、小龙柏、木地肤、胡枝子、夹竹桃、野蔷薇、山楂、凌霄、桅
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子花、红花继木、黄金叶、双色茉莉、山茶花、山芋麻、罗汉

松、海桐球、冬青、金叶女贞、火棘、木兰、九里香、山麻杆、胡

枝子、石榴、木芙蓉、碧桃、山杜鹃、桃金娘和黄金榕等。于藤
本类：常春藤、络石藤、紫藤、迎春花、金樱子、薛荔、月季、金

银花、爬山虎、三角梅和炮仗花等。盂草本类：百喜草、马尼
拉、百慕达、柱花草、宽叶雀稗、巨花雀稗、狗牙根、五节芒、

类芦、香根草、马鞭草、紫花苜蓿、拟高梁、多花木兰、棕叶狗

尾草、高羊茅、苇状羊茅、黑麦草和白三叶等。榆乔木类：大
叶白蜡、合欢、国槐、法桐、三倍体毛白杨、桧柏、珊瑚树、酸

枣、白榆、苦楝、乌桕、三角枫、马尾松、蒲葵、杜英、榉木、枫

香、红千层、女贞、天竺桂、杜英、杨梅、小叶榕、垂榕、银杏、

木荷、香樟、雪松、广玉兰、白玉兰、紫玉兰和桂花等。

4 郑少高速边坡绿化技术

根据郑少高速公路边坡类型、立地条件特征以及气候

特点，结合“绿色、生态”的方针策略，边坡绿化需采取相应

的不同措施[9]，如液压喷播植草、客土喷播、墙面贴植等。
4.1 挖方边坡的绿化设计 淤对于较稳定的岩石型边坡，
顶部平台栽植地锦迎春，边坡较低时在坡脚栽植攀援植物；

二级以上边坡采用客土喷播技术，平整坡面、铺网与钉网、

客土吹附、喷播植物种子和营养体；边坡高且陡时采用液压

喷播植草法，先对边坡简易修整，然后使用液压喷播机将种

子、肥料、纸浆、土壤改良剂、保水剂、色素和防蚀剂等加水

搅拌后直接喷洒在边坡的表面，且覆盖无纺布。于对于砂石
型边坡，采用拱型骨架护坡或人字形桨彻片石骨加护坡形

式，并在其中喷播草籽。对于坡面为易风化的轻质岩石及不

严重风化的硬质页岩和砂卵石，在边坡坡脚砌筑护面墙，采

用完全工程防护的边坡，沿坡脚栽植攀援植物。盂对于沙土
型边坡，在边坡稳定的前提下，用机械喷草防护，在特殊的

边坡可在喷草籽前加入花灌木的种子和 0.2 g/m2的野生花
卉种子。对于边坡按原设计开挖后，由于地质及土质原因导

致坡面发生崩塌现象的边坡，首先应采取卸荷载方法将边

坡放缓至 1颐3耀1颐4，确保其稳定，结合周围原有植被类型，植
花灌木（如金叶女贞、红林继木、迎春等），并喷播草籽以起

到早期覆裸效果。喷播种子用量相对缩小为 7 g/m2百喜草+
2 g/m2狗牙根，若秋冬季施工可掺播 2 g/m2高羊茅。
4.2 填方边坡的绿化设计 淤对于高填方边坡，边坡分级
防护，采用桨砌片石骨架（拱形或人字形）防护，内喷播小灌

木种籽和草籽；其余级视边坡稳定情况采取挂网喷草或直

接喷草。于对于低填方边坡，边坡高度较小，平整坡面，清除
石块杂草，自上而下挂三维植被网，在坡面上打出宽、深各

5 cm左右的水平带，水平带间距 20 cm，回填掺有复合肥的
肥土 1 kg/m2，以稍盖住三维网为宜，然后喷播种子，覆盖无
纺布并固定。喷播种子用量为 14 g/m2百喜草+5 g/m2狗牙根+
1 g/m2算盘子+10 g/m2马棘。春季施工时掺 0.2 g/m2金鸡菊，
秋冬季施肥时掺 4 g/m2高羊茅[10]。
4.3 边坡绿化植物的养护管理 郑少高速公路边坡绿化，

采用喷草法虽然取得快速绿化护坡的效果，但由于边坡水

肥条件差，几年后绿草逐渐衰退、死亡。针对出现的问题，采

取相应的养护管理措施。高速公路施工中留下的杂质使土

壤受到严重污染，肥力大大降低；加之绿地供水困难，土壤

水分严重缺乏，造成绿化植物生长困难。因此，必须加强后

期培育管理，及时施肥、浇水，继续发挥其绿化护坡的功能。

栽植时可结合施用基肥或复合肥等方法，达到改良目的。为

了维持苗草的正常生长，在苗高 8耀10 cm时进行追肥，分春
肥（3耀4月）和冬肥（10耀11月）2次。同时，追加土壤稳定剂
或土壤保水剂，可缓和土壤水分蒸发、防止表面干燥。喷水

养护分前、中、后期水分管理，前期喷水养护 60 d，中期靠自
然降水养护，后期养护每月喷水 2次。防病害使用 59 %多
菌灵可湿性粉剂 1 000倍液，甲基托布津 800耀1 000倍液等；
防虫害使用敌百虫 800倍液，氧化乐果、三氯杀螨醇 1 000耀
1 500倍液等高效低毒农药。对地被物每月喷施 1次 200倍
复合肥液、2次 400倍广增素等生长调节剂，提高植物的抗
旱力。
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