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摘要：在分析同步动态随机存储器读写特性的基础上，提出了基于现场可编程门阵列的专用同步动态

随机存储器控制器快速矩阵转置算法，实现了矩阵转置读写及顺序读写的等速与高效) 该算法不仅充分

地发挥了同步动态随机存储器的最佳矩阵转置读写性能，而且也提高了高分辨率合成孔径雷达成像处

理的实时性)
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在高分辨实时合成孔径雷达（=0:）成像处理系统中，由于需要进行多次矩阵转置操作，通常使得处理器

的运算单元有一部分时间因没有可处理的数据而处于空闲状态，影响了高分辨率实时成像处理系统的性

能［&］) 目前，在实时 =0: 成像处理系统中，实现矩阵转置的方法主要有输入输出平衡法、矩阵分块法、行进列

出法、两页式或三页式转置法等［! \ %］) 笔者针对同步动态随机存储器（=S:0T）的特性进行了深入分析，发现

地址跳变读写时，每读写一个数据，花费的时钟数比顺序读写的时钟数大约多列充电数、列输出响应延迟数、

行命令延迟时钟数、行使能延迟数之和，从而导致矩阵转置时读写速度变慢) 通过改变数据存储顺序，减少或

者消除这些影响读写速度的因素，可提高矩阵转置读写的速度) 基于此，当矩阵顺序读写和转置读写在

=S:0T 的一个列所读写数据的总数相同时，矩阵顺序读写和转置读写所消耗的时间相同［- \ (］)
这种存储数据方法本质上是在略微增加顺序读写存储器 =S:0T“充电”次数的同时，减少转置读写后
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