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摘要  [ 目的] 寻找抗生素替代品 , 以减少抗生素所带来的危害。[ 方法] 以1 日龄艾维因肉鸡为研究对象, 通过饲养试验 , 研究甘露寡糖
替代抗生素对肉鸡成活率、平均日增重、平均日采食量和料重比等生产性能的影响。[ 结果] 与对照组相比 , 甘露寡糖组中肉鸡成活率和
平均日增重显著提高 , 且料重比显著降低。甘露寡糖组中肉鸡成活率和平均日增重比抗生素组分别提高1 .03 % 和2 .30 % , 而料重比则
比抗生素组降低1 .00 % 。甘露寡糖组中肉鸡平均日采食量比抗生素组和对照组分别提高1 .37 % 和1 .60 % , 但差异均不显著。[ 结论] 在
饲料中添加甘露寡糖能够替代抗生素药物 ,有提高肉鸡成活率和日增重、降低料重比的作用。
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Abstract  [ Objective] The ai mof the research was to seekthe substitutes for antibiotics and resuce the harmof anti biotics . [ Method] With1-day-old A-
vian broilers as research objects , the effects of the mannan-oligosaccharide substitution of for antibiotics onthe production performances of broilers such as
the survival rate , the average daily gain , the average dailyfeed intake andthe feed-gainratio were studied throughthe feeding experi ment . [ Result] Com-
pared with control group , the survival rate and daily gain of broilers in the group of mannan-oligosacchari de were significantly increased and the feed-gai n
ratio was significantly decreased . The survival rate and daily gain of broilers inthe group of mannan-oligosaccharide were i ncreased by 1 .03 % and 2 .30 %
than that inthe group of anti biotics resp . and the feed-gainratio was decreased by 1 .00 % . The average daily feed intake inthe group of mannan-oligosac-
charide was increased by 1 .37 % and 1 .60 % resp . and boththe differences were not significantly . [ Concl usion] Adding mannan-oligosaccharide infeeds
could substitute for antibiotics and had the effects of increasing the survival rate and daily gain of broilers , and decreasing the feed-gai nratio .
Key words  Mannan-oligosaccharide ;Antibiotics ;Broiler ;Production performance

  长期使用抗生素虽然提高了畜禽生产力, 但也造成了药

物残留、耐药菌产生、动物免疫功能下降等危害, 甚至威胁人

类的身体健康。许多国家开始严格限制抗生素的使用 , 抗生

素的替代品研究逐渐成为热点。甘露寡糖以其吸附病原菌、

促进有益菌、增强动物免疫功能和避免耐药性的特殊作用受

到广泛关注[ 1 - 2] 。笔者通过饲养试验探讨了甘露寡糖替代

抗生素对肉鸡生产性能的影响。

1  材料与方法

1 .1 材料  甘露寡糖添加剂从国外某公司购进, 金霉素和

黄霉素为市售产品。

1 .2 方法

1 .2 .1 试验动物与分组。选用同批次1 日龄艾维因商品苗

鸡900 只 , 公母混群, 随机分为3 组, 每组300 只。试验分为2

组,A 组: 金霉素100 mg/ kg + 黄霉素5 mg/ kg ;B 组 : 甘露寡糖

1 g/ kg ; 以不处理为对照组( CK) 。饲养期42 d 。

1 .2 .2 试验日粮。配方见表1。

1 .2 .3 饲养管理及免疫程序。饲养管理参照《Avian 肉鸡饲

养手册》进行, 平面饲养, 自由采食 , 自由饮水, 通风换气良

好, 饮喂器具定期洗刷、消毒, 按常规程序免疫接种。

1 .2 .4 试验数据处理。在试验开始和结束时逐只空腹称

表1 日粮成分及营养水平组成

Table 1 Diet ingredient and Component of Nutrient level

时间
周

Ti me

原料∥g Material

玉米
Corn

豆粕
Soybean

meal

豆油
Soybean

oil

鱼粉
Fish
meal

石粉
Calci
mine

磷酸二氢钙
Di hydrogen phos
phate calcium

小鸡预混料
Premix for
chicken

食盐
Salt

蛋氨酸
Met

营养水平日组成Daily components of nutritional level

代谢能
×107J/ kg

ME

粗蛋白
%

Crude protein

钙
%

Calcium

总磷
%

Total P

赖氨酸
%

Lysine

蛋氨酸
%

Met
0～3 57 .60 33 .30 2 .70 2 .00 1 .64 1.36 1 .00 0 .25 0.15 1 .24 21 .00 1 .00 0 .45 1 .15 0 .50
3～6 60 .85 30 .50 2 .73 2 .00 1 .58 0.95 1 .00 0 .25 0.14 1 .26 20 .00 0 .90 0 .35 1 .08 0 .48

 注 : 预混料含各种微量元素 , 不含抗生素。
 Note :The mixed material contain various microelement and not antibiotics .

重, 记录每天的采食量、死淘数, 分栏计料 , 计算增重和饲料

报酬。试验数据采用 Excel 2003 处理。

2  结果与分析

42 日龄各组肉鸡生长情况见表2。

表2 不同处理对肉鸡生产性能的影响

Table 2 Effect of different treatment onproduction performanceof Broilers

处理

Treat ment

平均始重

g/ 只

Average initial weight

平均末重

g/ 只

Average final weight

总增重

g/ 只

Total gain

平均日增重

g/ 只

Average daily gain

平均日采食量

g/ 只

Average dailyfeed intake

成活率

%

Survival rate

料重比

Ratio of material

to weight
CK 42.10±1 .22  1 797 .70±11 .20 1 755 .60±2 .50 41.80±0 .30 87 .00±1 .20 91 2.08

A 组Group A 41.80±2 .11 1 864 .60±17 .50 1 822 .80±1 .60 43.40±0 .50 87 .20±0 .80 97 2.01
B 组Group B 44.10±0 .25 1 908 .90±9.80 1 864 .80±3 .50 44.40±0 .90 88 .40±1 .70 98 1.99 �
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  从成活率看,B 组比 A 组提高1 .03 % , 差异不显著( P >

0 .05) , 比CK 提高7 .69 % , 差异显著( P < 0 .05) ; 从平均日增
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都会引起纺锤体解体[ 11] 。在冷冻过程中使用高浓度蔗糖

( 0 .3 mol/ L) 可以保护连接在纺锤体上的染色体[ 12] 。

4  透明带

透明带是包裹在卵母细胞和植入前胚胎外的“外衣”。

透明带在整个受精过程中起关键作用, 并在第一个精子进入

后阻止其余精子穿越( 阻止多精受精) 。冷冻过程中使用二

甲基亚砜和丙二醇会导致卵母细胞皮质颗粒提前释放 , 发生

透明带反应, 从而阻止精子穿越和受精[ 7] 。借助胞质内单精

子注射技术(ICSI) 辅助受精, 可克服冷冻卵母细胞引起的透

明带损伤问题, 受精率明显改善[ 13] 。

胚胎冷冻过程也可能发生透明带破裂等物理损伤。慢

速冷冻和解冻时降温、升温速度, 容器和冷冻保护剂等都会

造成人类胚胎透明带损伤, 冷冻造成的透明带损伤和后续胚

胎发育能力有关[ 14] 。成熟过程中, 透明带的物理和化学变

化可能会改变其对水和冷冻保护剂的通透性, 而这些又是超

低温冷冻保存过程中影响卵母细胞存活率的决定因素[ 15] 。

5  卵丘细胞

卵丘是包裹在卵母细胞周围的卵泡细胞, 它与卵母细胞

间存在着广泛的细胞连接, 对卵母细胞成熟, 尤其是胞质成

熟有重要作用[ 16] 。

一些研究者指出冷冻 - 解冻后会有卵丘细胞从卵母细

胞表面丢失[ 17] 。观察解冻后的卵母细胞发现, 冷冻保存造

成卵丘细胞和卵母细胞分离, 透明带与卵丘细胞连接被破

坏[ 18] 。已成熟的卵母细胞周围是否有卵丘细胞, 不影响其

冷冻后的发育能力。但是未成熟卵母细胞的卵丘细胞脱落

则会降低其成熟率 , 这是由于卵丘细胞对未成熟卵母细胞起

到保护和营养作用 , 所以冷冻保存后卵母细胞的存活及发育

潜力与卵丘细胞层数有关。因此, 冷冻- 解冻过程中引起的

卵丘细胞脱落是使卵母细胞发育潜力下降的重要原因之一。

综上所述 , 虽然许多冷冻生物学家在卵母细胞和胚胎冷

冻保存方面取得重大进展。但是卵母细胞冷冻后的成熟率、

受精率和胚胎发育率还很低。因此, 还需深入研究像蛋白质

结构和功能与正常基因表达关系、蛋白质翻译、细胞内运输

和细胞发育等细胞生物学知识, 优化技术, 并找到提高卵母

细胞和胚胎冷冻保存成功率的办法。
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重看,B 组比A 组提高2 .30 % , 差异不显著( P > 0 .05) , 比 CK

提高6 .22 % , 差异显著( P < 0 .05) ; 从平均日采食量看,B 组

比A 组和CK 分别提高1 .37 % 和1 .60 % , 差异均不显著( P >

0 .05) ; 从料重比看,B 组比 A 组低1 .00 % , 差异不显著( P >

0 .05) , 比CK 组低4 .52 % , 差异显著( P < 0 .05) 。

3  讨论

由于甘露寡糖具有抗菌效果, 在家禽肠道内可以抑制有

害菌, 促进有益菌, 所以饲料中添加甘露寡糖能够替代抗生

素药物, 有提高肉鸡成活率、日增重和降低料重比的作用, 但

试验表明, 其增加采食量的效果不明显 , 有待今后进一步研

究, 以确定最佳的添加比例。
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