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摘 要：在对PDM中产品生产过程控制技术进行分析的基础上，将人工智能与PDM系统集成相结合，提出了基于 

PDM的智能化集成产品生产过程功能结构，对基于PDM的智能化集成产品生产过程控制进行了深入的研究和探讨。 
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O 前言 

产品数据管理 (Product Data Manage— 

ment，简称PDM)是在现代产品开发环境中 

发展起来的一项综合数据管理技术，它始于 

2O世纪 8O年代。PDM系统是指企业内部分 

布于各种系统和介质中，关于产品及产品数 

据信息和应用的集成和管理。PDM系统集成 

分信息集成、功能集成和过程集成 3个层 

次，PDM产品因其有效地实现了企业的信息 

集成、功能集成和过程集成管理，为企业有 

效管理产品数据和改进业务过程提供了良 

好的解决方案，有效实现了产品生产过程， 

在国内外得到了广泛的应用。 

本文在对PDM中产品生产过程控制的 

功能与模式进行分析的基础上，将人工智能 

与PDM系统集成相结合，提出了基于PDM 

的智能化集成产品生产过程控制方法，并对 

其进行了深入的研究和探讨 ，给出了基于 

PDM的智能化集成产品生产过程功能结构。 

通过基于 PDM的智能化集成产品生产过程 

控制方法，可以有效实现对产品生产过程的 

智能化集成控制。 

1 PDM 中产品生产过程控制的功 

能与模式 

PDM将信息技术、管理技术和计算机软 

件技术相结合，是一个面向产品过程的一体 

化集成软件系统。PDM系统集成不仅仅是对 

企业产品数据的管理，而且是从信息集成发 

展到系统的功能集成，最后上升到生产过程 

的集成，它以产品为对象，实现了对产品生 

命周期各个阶段的数据和文件进行控制和 

管理，依靠数据库的数据管理能力和计算机 

网络通讯能力，实现产品的信息集成、功能 

集成和产品生产过程集成，主要考虑的集成 

对象包括 CAD／CAPP，cAM等 CAX系统集 

成运行环境和ERP系统的集成。以PDM为 

支撑平台，企业可通过信息集成、功能集成 

和过程集成 3个层次来实现整个企业制造 

业过程(或系统)的集成。 

PDM不仅可以管理与产品相关的数据， 

而且可以管理相关的过程，在过程控制方 

面，PDM已经从专一的功能向全方位的解决 

方案转变，协同性得到大大加强。其提供的 

过程控制功能分为3个大类： 

(1)文档流控制。对文档流的控制是通 

过文档的自动传递来实现的，其功能主要集 

中在电子文档的生成、流转、汇集和全局管 

理方面。 

(2)工作流控制。工作流控制是PDM过 

程控制最基本的特征和核心内容，是任务流 

信息传递的底层基础和实现载体，工作流的 

控制主要是由PDM所提供的过程管理模块 
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来实现管理活动与活动之间的数据流向，以 

及在一个产品的生命周期内跟踪所有事务 

和数据的活动。 

(3)任务流控制。一个产品的生产过程 

是以任务为核心的，任务流是对产品生产过 

程的抽象，是任务调度的动态过程。与工作 

流控制不同，对任务流的控制集中在对任务 

之间的协同和调度上，而任务的自动流转和 

监控则由工作流引擎来完成。 

目前的PDM产品在过程控制上已经达 

到了比较高的层次，提供的功能也比较丰 

富。主流的PDM产品在集成性、跨平台性、 

开放性和柔性等方面都有很大改善。但目前 

的PDM系统均是一个被动管理系统，只是 

对各种数据进行静态管理，无法主动利用这 

些数据及其关系来提供高层次的信息，缺乏 

智能化的支持。在过程控制上，PDM的这种 

被动性主要表现在： 

第一，即使 目前 PDM产品具有项 目管 

理功能，但对于任务流的控制也仅仅限于对 

人工任务调度结果的管理，而不是任务调度 

过程。 

第二，在手工调度模式下 ，企业中大量 

的调度经验和规则没有得到有效利用，直接 

影响了过程控制效率，任务调度的准确性和 

适宜性很难得到保证。 

第三，在 目前的PDM系统中，过程建模 



由人工进行形式化定义，缺乏必要的辅助和 

分析手段，无法实现模型的优化。 

第四，PDM的过程管理本质上仍是人工 

操作系统的运行，系统除反馈一些运行状态 

等信息外，很难向使用者反馈高层次的信 

息，无助于进行过程的优化控制。 

2 基于PDM 的智能化集成产品生 

产过程控制 

PDM系统由于其被动性，无法完成真正 

的产品生产过程控制，本文就人工智能引入 

到PDM系统中，将人工智能与PDM系统集 

成相结合，提出了基于PDM的智能化集成 

产品生产过程控制方法，给出了智能化集成 

产品生产过程控制的功能结构模式，实现了 

产品生产过程的智能化集成控制。附图中给 

出了基于PDM的智能化集成产品生产过程 

控制的功能结构图，图中ID表示智能决策 

机构。 

附图 基于PDM的智能化集成产品 

生产过程控制功能结构图 

基于PDM的智能化集成产品生产过程 

控制方法通过PDM系统集成和智能决策机 

构来实现知识、信息和过程的集成，通过学 

习和推理作用规划和决策，最终实现产品生 

产过程的智能化集成控制。 

智能决策机构由系统的特征信息获取、 

知识库、数据库、算法库、推理机和学习机组 

成。 

系统特征信息的获取是实现推理决策 

的基础，在整个产品生产过程控制中，智能 

决策机构不断监控系统的实际运行情况，根 

据其系统的特征信息，实现其智能决策过 

程。 

知识库是智能决策机构 ID的核心，知 

识库中主要存放包括支持智能决策的各种 

调度和经验规则，并以各种规则的组合被存 

储。 

数据库采用PDM中的数据库，主要是 

产品生产过程中的数据、各种参数等等。 

算法库中存放的是智能决策过程中所 

需要的各种调度和过程控制算法，以实现产 

品生产过程的调度与控制。 

上述知识库、数据库、算法库均具有维 

护性，以便在线地对各个库进行修改和扩 

充。 

推理机是智能决策机构的核心，也是实 

现智能化集成产品生产过程控制的关键，它 

的功能是根据所获得的系统信息特征，在经 

验规则集的支持下，实现智能化集成产品生 

产过程和PDM其它功能应用之间的信息交 

互，推理方式采用正向推理。 

经验规则集中的规则采用形式为“Ⅱ 

⋯ ⋯ Then⋯⋯”，规则中参数调整量或控制 

量的方向和大小，可视实际情况而确定，并 

在实际运行过程中不断调整，以适应产品生 

产过程的智能化控制需要。 

学习机是智能决策机构ID的重要组成 

部分，一个良好的学习算法应该是结构简 

单，而且行之有效。智能决策机构ID中的学 

习机有两部分功能：用于在线学习和调整推 

理和决策过程中的各种规则，通过学习进一 

步获取系统新的知识；用于在线学习和同产 

品生产过程中过程调度与控制中的各种参 

数。 

学习机的使用可以实时调整各种规则 

和参数，优化调度和控制方法，进一步改善 

产品生产过程调度与控制的性能。 

基于PD

控制方法通过PDM系统集成，实现产品生 

产过程的集成，通过智能决策机构实现对产 

品生产过程的调度与控制，从而实现整个产 

品生产过程的智能化和集成化控制。 
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Intelligent Control for the Productive Process 

Based on Product Data Management 

Abstract：The analysis for product produce process control of product data management is given·The structure 

of Intelligent control for the product produce process based on product data management is presented by com‘ 

bined anificial intelligent with PDM system integration．Intelligent control for the product produce process 

based on product data management is studied and discussed deeply． 
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