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摘要  [ 目的] 筛选出对辣椒疫病防效较好的新型杀菌剂。[ 方法] 采用室内抑菌效果测定和网室生测 ,对50 %氟吗啉锰锌等12 种杀菌
剂的抑菌效果进行测定。[ 结果]68 %精甲霜灵·代森锰锌水分散粒剂、65 %代森锰锌·二氰蒽醌可湿性粉剂、50 %氟吗啉锰锌可湿性粉剂
和687 .5g/ L 氟吡菌胺·霜霉威盐酸盐悬浮剂等药剂对辣椒疫霉有较好的抑制作用 , EC50分别为4 .822 0、4 .814 0、0 .475 9 和2 .502 6 mg/ L,
250 g/ L �菌酯悬浮剂和250 g/ L 吡唑醚菌酯乳油能使菌落变稀。在网室生测试验中 ,50 %氟吗啉锰锌对辣椒疫霉的防效最好 ,2 .0、2 .4
和2 .8 g/ L 的防效分别为85 .14 %、89 .39 %和92 .45 %。[ 结论] 50 %氟吗啉锰锌对辣椒疫病有良好的防效 ,可用于辣椒疫病的防治。
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Abstract  [ Objective] The ai mof the study was to seek some newfungicides . [ Method] Antibacterial effect of 50 % wettable powder of fl umorph man-
cozeb etc . fungicides were determined using indoor antibacterial effect and net roombioassay . [ Result ] The study showed that 68 % water dispersible
granule of metalaxy- M mancozeb , 65 % wettable powder of mancozeb dithianon, 50 % wettable powder of flumorph mancozeb and 687 .5 g/ L suspension
concentration of fl uopicolide propamocarb hydrochloride coul d control Phytophthora capsici Leonian effectively with EC50 of 4 .822 0 , 4 .814 0 , 0 .475 9
and 2 .502 6 mg/ L respectively , 250 g/ L suspension concentration of azoxystrobin and 250 g/ L emulsifiable concentrate of ovraclostrobin could attenuate
colony and make hypha malformed . Antibacterial effect of 50 % wettable powder of fl umorph mancozeb on Phytophthora capsici Leonian was the best , an-
tibacterial effect of 2 .0 ,2 .4 and 2 .8 g/ L were 85 .14 % , 89 .39 % and 92 .45 % respectively . [ Concl usion] 50 % wettable powder of fl umorph mancozeb
might be applied to control Phytophthora capsici Leonian .
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  辣椒疫病是我国辣椒生产上的主要病害之一, 近年来

由于集约化种植, 重茬严重,导致辣椒疫病日趋严重 ,引起大

幅度减产 ,给辣椒生产带来了极大的危害。辣椒疫病是典型

的土传病害 ,通过覆盖地膜起垄高厢栽培、与禾谷类作物轮

作, 对该病均有一定的防效。但因该病具有暴发性强、流行

蔓延快等特点, 所以必须结合其他措施才能彻底控制辣椒疫

病的为害, 尤其在目前尚未找到高抗品种的情况下, 农业措

施与化学药剂防治相结合显得更为必要[ 1] 。为此 ,笔者选择

常见的防治低等真菌病害的杀菌剂对辣椒疫霉进行室内抑

菌效果测定和网室生测,以期筛选出防效较好的杀菌剂。

1  材料与方法

1 .1 供试病原菌 辣椒疫霉( Phyt opht hora capsici L .) 从贵阳

市永乐乡辣椒病果上分离、保存。

1 .2  供试药剂 64 % 杀毒矾可湿性粉剂( 江阴市利港精细

化工厂生产) 、75 %百菌清可湿性粉剂( 广东省东莞市瑞德丰

生物科技有限公司生产) 、80 % 新万生可湿性粉剂( 天津市中

农化农业生产资料有限公司生产) 、53 .8 %氢氧化铜干悬浮

剂( 美国杜邦公司生产) 、250 g/ L �菌酯悬浮剂( 先正达( 苏

州) 作物保护有限公司生产) 、4 % ��核苷酸水剂( 陕西绿盾

生物制品有限责任公司生产) 、250 g/ L 吡唑醚菌酯乳油( 巴

斯夫( 中国) 有限公司农化部生产) 、58 % 甲霜灵锰锌可湿性

粉剂( 江苏宝灵化工股份有限公司生产) 、68 % 精甲霜灵·代

森锰锌水分散粒剂( 先正达( 苏州) 作物保护有限公司生产) 、

65 %代森锰锌·二氰蒽醌可湿性粉剂( 浙江禾益农化有限公

司生产) 、50 %氟吗啉锰锌可湿性粉剂( 沈阳化工研究院试验

厂生产) 、687 .5 g/ L 氟吡菌胺·霜霉威盐酸盐悬浮剂( 拜耳作

物科学( 中国) 有限公司生产) 。

1 .3 室内抑菌效果测定方法 采用生长速率法测定杀菌剂

对辣椒疫霉的抑制作用[ 2] 。从CA 培养基上培养4 d 的辣椒

疫霉菌落边缘取直径为5 mm的菌丝块分别接种到含不同浓

度杀菌剂的 CA 培养基平板上,28 ℃下恒温培养, 以不含药

剂平板为空白对照,4 d 后测量各处理的菌落直径 ,计算药剂

对菌丝生长的抑制百分率。通过各处理剂量的对数( X) 和菌

丝生长抑制率的几率值( Y) 进行回归分析, 计算各种杀菌剂

对辣椒疫霉的抑制中浓度( EC50) 。筛选出抑菌效果较好的

杀菌剂供网室生测试验。

1 .4  菌丝生长形态观察  菌丝的培养方法同“1 .3”, 培养4

d 后,在对照和含药剂培养基的菌落边缘挑取小块菌丝块, 放

在载玻片上制片、观察和照相。

1 .5  网室生测试验 根据室内抑菌的结果选取5 个药剂,每

个药剂设3 个浓度,喷洒在辣椒盆栽苗上, 空白对照喷等量的

清水,每处理10 株辣椒。24 h 时接种辣椒疫病孢子囊悬浮液,

然后置于温度为28 ℃、相对湿度为90 %～100 %光照培养室保

湿培养;8 d 后调查防治效果, 病害的分级标准依据《农药田间

药效试验准则( 一)》[ 3] ,以病情指数计算防治效果。

2  结果与分析

2 .1  室内抑菌效果  由表1 可知,供试的12 种药剂对辣椒

疫霉菌丝生长均有较强的抑制作用, 抑菌中浓度( EC50) 为

0 .475 9～67 .765 5 mg/ L , 其中68 % 精甲霜灵·代森锰锌水分

散粒剂、65 % 代森锰锌·二氰蒽醌可湿性粉剂、50 % 氟吗啉锰

锌可湿性粉剂、687 .5 g/ L 氟吡菌胺·霜霉威盐酸盐悬浮剂对

辣椒疫霉 的抑 菌效 果较好 , 抑 菌中浓 度( EC50) 分别 为

4 .822 0、4 .814 0、0 .475 9 和2 .502 6 mg/ L ;250 g/ L 吡唑醚菌酯

乳油对辣椒疫霉菌落生长抑制较差, 抑菌中浓度( EC50) 为

67 .765 5 mg/ L。

  250 g/ L �菌酯悬浮剂和250 g/ L 吡唑醚菌酯乳油除了

对辣椒疫霉菌丝的生长速度有抑制作用外, 还能使基内菌丝
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表1 杀菌剂对辣椒疫霉菌丝生长的抑制作用

Table 1 The restrain effect of bactericide onthe growth of Phytophthora

hypha of pepper

药剂名称
Bactericide
name

回归方程
Regression
equation

EC50

mg/ L

64 %杀毒矾 WP Y= 1 .000 1 + 2 .479 0 Xr =0 .967 4 * 41 .067 4
75 %百菌清 WP Y= 3 .539 4 + 1 .221 6 Xr =0 .946 4 * 15 .689 9
80 %新万生 WP Y= 3 .114 8 + 1 .880 9 Xr =0 .984 5 * * 10 .052 7
53 .8 %氢氧化铜干悬浮剂 Y= 3 .245 3 + 1 .550 0 Xr =0 .993 6 * 13 .554 0
250 g/ L �菌酯悬浮剂 Y= 3 .570 4 + 0 .882 7 Xr =0 .992 1 * 41 .650 6
4 %��核苷酸水剂 Y= 1 .014 0 + 2 .711 9 Xr =0 .993 8 * 26 .466 3
250 g/ L 吡唑醚菌酯乳油 Y= 3 .416 4 + 0 .864 9 Xr =0 .965 9 * 67 .765 5
58 %甲霜灵锰锌 WP Y= 4 .368 6 + 0 .753 5 Xr =0 .992 1 * * 6 .886 0
68 %精甲霜灵·代森锰锌 WG Y= 3 .993 3 + 1 .632 9 Xr =0 .988 3 * * 4 .822 0
65 %代森锰锌·二氰蒽醌 WP Y= 4 .001 5 + 1 .463 0 Xr =0 .993 2 * * 4 .814 0
50 %氟吗啉锰锌 WP Y= 5 .4472 + 1 .385 1 Xr =0 .991 5 * * 0 .475 9
687 .5 g/ L 氟吡菌胺·霜霉威
盐酸盐悬浮剂 Y= 4 .302 3 + 1 .658 8 Xr =0 .986 4 * * 2 .502 6

生长较多 ,气生菌丝较少, 菌落极为稀薄( 图1) ; 通过显微镜

观察,250 g/ L �菌酯悬浮剂能使菌丝先端变粗、畸形, 分枝

成簇状 ,较短( 图2) 。

2 .2 网室生测 由表2 可知,250 g/ L �菌酯悬浮剂、68 % 精

图1 �菌酯和吡唑醚菌酯对辣椒疫霉的菌落影响

Fig .1  Effect of Azoxystrobin and Pyrazole kresoxi m- methyl onthe

Phytophthora colony of pepper

注 :左 : 在含4 mg/ L �菌酯的CA 培养基上的辣椒疫霉菌菌丝( 10×20 倍) 右 :CA 培养基上正常生长的辣椒疫霉菌菌丝( 10×20 倍) 。

Note :The Phytophthora hypha of pepper in the CA culture mediumcontained 4 mg/ L Azoxystrobin Right : The normal Phytophthora hypha of pepper inthe CA culture medium.

图2 �菌酯对辣椒疫霉菌丝生长的影响

Fig .2 Effect of Azoxystrobin onthe growth of Phytophthora hypha of pepper

甲霜灵·代森锰锌水分散粒剂、65 %代森锰锌·二氰蒽醌可湿

性粉剂、50 %氟吗啉锰锌可湿性粉剂和687 .5 g/ L 氟吡菌胺·

霜霉威盐酸盐悬浮剂5 个药剂对辣椒疫病均有较好的防效 ,

其网室生测的防效为80 .90 % ～92 .45 %。其中50 % 氟吗啉

锰锌可湿性粉剂的防效最好,2 .0、2 .4 和2 .8 g/ L 的防效分别

为85 .14 %、89 .39 %和92 .45 %。

表2 杀菌剂对辣椒疫病的防效( 网室生测)

Table 2 The preventioneffect of bactericides on pepper disease

药剂
Bactericide

使用浓度
Concen-
tration

病情指数
Disease
indexs

防效∥%
Prevention

effect
250 g/ L �菌酯悬浮剂 0 .8 ml/ L  11 .11 83.02

1 .0 ml/ L 8 .64 86.79
1 .2 ml/ L 6 .67 89.81

68 %精甲霜灵·代森锰锌WG 1 .6 g/ L 12 .22 81.32
2 .0 g/ L 9 .88 84.91
2 .4 g/ L 5 .56 91.51

65 %代森锰锌·二氰蒽醌WP 1 .2 g/ L 10 .00 84.72
1 .6 g/ L 7 .41 88.68
2 .0 g/ L 6 .17 90.57

50 %氟吗啉锰锌WP 2 .0 g/ L 9 .72 85.14
2 .4 g/ L 6 .94 89.39
2 .8 g/ L 4 .94 92.45687 .5 g/ L 氟吡菌胺·霜霉威盐酸盐

悬浮剂
1 .0 ml/ L 12 .50 80.90
1 .2 ml/ L 8 .89 86.42
1 .4 ml/ L 7 .41 88.68

CK - 65 .43 -

3  结论与讨论

( 1) 目前市场上防治低等真菌的药剂对辣椒疫霉均有较

好的抑制作用, 但生产上防效较差, 主要是由于辣椒疫病发

病周期短 ,蔓延流行迅速, 一旦发病极难控制。因此, 应加强

对该病的预测预报, 结合天气情况, 发病初期用药才能收到

较好的防效。在药剂选用上应选择内吸性较好的药剂如

50 %氟吗啉锰锌可湿性粉剂、68 % 精甲霜灵·代森锰锌水分

散粒剂、250 g/ L �菌酯悬浮剂和687 .5 g/ L 氟吡菌胺·霜霉威

盐酸盐悬浮剂或防效较好的保护剂如65 %代森锰锌二氰蒽

醌可湿性粉剂等药剂。

( 2) 辣椒疫霉具有较强的变异性,所以在生产中应注意杀菌

剂混用或交替使用,以减轻杀菌剂对自然抗药菌株的选择压力,

延缓或克服抗药性的发生发展。从而达到以较低的防治成本,有

效地控制辣椒疫病对辣椒危害的目的。

参考文献

[1] 吕和平,郭满库,陈雨天,等.农业措施对辣椒疫病的生态控制效应
[J] .甘肃农业科技,1998(3) :43 - 45 .

[2] 杨学辉.贵州省辣椒疫病研究[ D] .重庆:西南农业大学,2004 .
[3] 农业部农药检定所.GB/ T17980.32-2000,杀菌剂防治辣椒疫病[ S] .北
京:中国标准出版社,2000 . �

[4] YINL G, WEI Q,ZHANGC,et al .Antifungal activity of extracts from Cleroden-
drumbungei leaves against two species of phytopathogens[J] .Agricultural Sci-
ence &Technology ,2008 ,9(1) :143 - 145.

[5] HANY X,HUBJ, WANG G G.Control efficacy and antifungal mechanismof
Bacillus cereus strainJKagainst wheat take-all disease[J] .Agricultural Science
&Technology ,2008 ,9(1) :70 - 74 .

212              安徽农业科学                        2009 年


