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摘要  [ 目的] 研究湟中县多巴镇猪场引进的野猪血浆ALB 多态性。[ 方法] 采用聚丙烯酰胺凝胶垂直平板电泳法对湟中县多巴镇猪场
12 头野猪血浆白蛋白( ALB) 多态性进行研究。[ 结果] 被检野猪血浆 ALB 位点有ALBAA 型 ,ALB AB 型和ALB O 型3 种基因型 , 以ALB
AA 为优势表型( 66 .67 %) ;ALBA、ALBB 和ALB0 分别为0 .791 7、0 .125 0 和0 .083 3 ;基因杂合度0 .350 7 ,基因纯合度为0 .649 3 , 有效等位基
因数为1 .540 1 ,基因均质度指数为0 .617 4。[ 结论] 湟中县多巴镇猪场引进的野猪血浆ALB 存在多态性, 血清杂合度低 , 基因均质好 , 不
同于其他品种猪的遗传结构特性。
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Study on Polymorphismof Plasma Albuminin Wild Pigs
DU Zhang-lin ( Center of Ani mal Disease Prevention and Control in Qi nghai Province , Xining , Qinghai 810000)
Abstract  [ Objective] The research ai med to study the polymorphismof plasma albumin( ALB) in wild pigs introduced from pig farmin Duba town,
Hongzhong county . [ Method] 12 wide-pigs were used to investigate the polymorphism of plasma albumin( ALB) By means of a polyacrylamide gel
eletrophoresis in vertical plate . [ Result] There were ALB AA, ALB ABand ALB0 phenotypes onthe Locus of plasma al buminin wil d pigs exami ned and
ALB AAtype was a preponderance phenotypes(66 .67 %) . The frequencies of ALBA, ALBB and ALB0 alleles were 0 .791 7 , 0 .012 5 and 0 .083 3 , re-
spectively . Gene heterozygosity , gene homozygosity , the number of effective allele and gene homozygosity i ndex were 0 .350 7 , 0 .649 3 , 1 .540 1 and
0 .617 4 ,respectively . [ Concl usion] The polymorphism of plasma albumi n( ALB) was existed in wil d pigs introduced from pig farmin Duba town,
Hongzhong county . The genetic structure was different fromother pig varieties for its lower serumheterozygosity and great gene homozygosity .
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  随着动物遗传学和动物生物化学的发展与深入, 生化遗

传标记已成为世界各国学者分析畜禽群体内遗传结构、群体

间遗传分化和遗传距离等的重要手段和方法。野猪具有耐

粗饲、抗病力强、瘦肉率高、营养丰富等特点, 其与家猪杂交

不仅可以克服野猪繁殖力低与生长慢的缺点, 也能克服现代

家猪肉质差、抗病力低的缺点, 因而倍受关注[ 1] 。有关野猪

的血液生理生化、饲养管理、繁殖杂交等方面的 报道较

多[ 2 - 5] , 但关于其血浆 ALB 多态性方面的研究尚未见报道。

鉴此, 笔者于2007 年5 月对引入青海省湟中县多巴镇猪场的

野猪ALB 多态性进行了研究, 以期为广大的育种工作者提供

基本资料。

1  材料与方法

1 .1  供试动物 青海省湟中县多巴镇猪场12 头野猪, 人工

保定后, 从前腔静脉采取集肝素钠抗凝血样3 ml , 迅速分离

血浆以备ALB 分析用。

1 .2 试验方法 ALB 分型采用聚丙烯酰胺凝胶淀粉垂直平

板电泳法分离ALB, 经染色的电泳胶板按张细权等的方法进

行ALB 型图谱判定[ 6] 。

1 .3 数据处理 按野猪ALB 位点受显性复等位基因 ALBA 、

ALBB 和ALB0 控制的假设, 根据实测表型数计算基因表型和

基因频率。基因杂合度( H) 按公式 H = 1 - Σ
n

i =1
P 2

i 计算。有效

等位基因数( Ne) 按公式 Ne = 1/ ΣP 2
i( 式中 Pi 为第 i 个等位

基因的频率) 计算。基因纯合度( H0) 按公式 H0 = 1 - H。基

因均质度指数( H. I .) 按公式 H . I . = [ n/ n - 1] ×[ ( P1
2 +

P1
2 + ⋯⋯P n

2) - 1/ n] 计算。野猪ALB 位点基因型的观察值

与理论值之间的差异显著性用 X2 检验分析。

2  结果

2 .1  表型频率 猪血浆 ALB 分型电泳结果如图1 所示, 电

泳结果表明被检12 头野猪中有8 头血浆为ALB AA 型( 编号

为2 ,3 ,4 ,7 ,8 ,9 ,11 ,12) ,3 头为 ALB AB 型( 编号为5 ,6 ,10) ,1

头为 ALB 0 型( 编号为1) 。

2 .2  基因频率 按ALB 位点受3 个共显性复等位基因控制

计算, 被检 野猪的 ALBA、ALBB 和 ALB0 基因 频率分别 为

0 .791 7 、0 .125 0 和0 .083 3 。经 X2 检验分析, 被检野猪 ALB

基因型的观察值与理论值之间的差异不显著( P > 0 .05) , 表

明被检野猪是在 ALB 基因座上符合 Hardry- Weinberg 法则的

遗传平衡群体。

2 .3 遗传变异性指标  被检野猪 ALB 位点上的基因杂合度

为 0 .350 7 , 基因 纯合度 为 0 .649 3 , 有效等 位基因数 为

1 .540 1 , 基因均质度指数为0 .634 4 , 说明基因座位上纯合子

比例较高, 基因均质度好。可见, 湟中县猪场的野猪人工选

育程度较低。

图1 猪血浆ALB 分型电泳图

Fig .1 Theelectrophoretogramof ALBtyping inpig plasma

3  讨论

张细权等认为, 猪的ALB 有4 种表型, 即ALB AA、ALB
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释剂配制成相应浓度的溶液, 配制的标准溶液浓度见表2。

表2 标准溶液的浓度梯度

Table 2 The concentration gradients of standard solution μg/ ml

浓度梯度
Concentration
gradient

Fe Cu Zn Mn Mg Ca

1  0  0  0  0  0  0
2 1 .00 0 .02 0.10 0 .40 0 .20 0 .50
3 2 .00 0 .04 0.20 0 .80 0 .40 1 .00
4 3 .00 0 .08 0.30 1 .20 0 .60 1 .50
5 4 .00 0 .10 0.40 1 .60 0 .80 2 .00

1 .2.4 标准曲线的建立。按表1 的仪器工作条件, 分别测定

表2 中标准溶液的吸光度值 , 以吸光度值为横坐标, 浓度为

纵坐标绘制标准曲线, 由标准曲线得回归方程见表3 。

表3 回归方程

Table 3 The regressionequation

元素种类

Element kinds

线性回归方程

Li near regression equation

相关系数

Correlation coefficient
Fe C=18 .673 2A- 0 .658 0 0 .996 9
Cu C=8 .532 9 A- 0 .049 1 0 .997 8
Zn C=1 .975 6 A- 0 .023 1 0 .999 6
Mn C=4 .357 6 A+0 .036 5 0 .999 4
Mg C = 4 .492 8 A- 0 .031 7 0 .998 6
Ca C=29 .573 4A+0 .065 8 0 .997 5

2  结果与分析

2 .1 精密度试验 按表1 的仪器工作条件, 对苦瓜中6 种微

量元素含量进行测定 , 结果见表4 。由表4 可见, 该试验测定

苦瓜中的微量元素 , 具有良好的精密度。

表4 苦瓜中微量元素的含量( n =5)

Table 4 The content of traceelementsin balsampear( n=5)

元素

Element kinds

含量∥μg/ g

Average content
RSD∥%

Fe 68 .434 4 .4
Cu 8 .904 5 .4
Zn 56 .746 2 .8
Mn 19 .382 3 .8
Mg 2 114 .288 1 .7
Ca 5 763 .318 4 .3

2 .2  回收率试验  为了考察方法的准确性 , 对苦瓜中6 种

待测元素做了加标回收试验。取0 .1 g 苦瓜干品 , 进行样品

处理后用移液器往样品溶液中分别加入0 .05 ml 的铁、铜、

锌、锰、镁、钙的标准溶液, 测定其回收率, 结果见表5 。

  表5 表明铁、铜、锌、锰、钙、镁6 种微量元素的回收率在

99 .74 % ～100 .14 % 。由此可见 , 该分析结果精确可靠。

表5 回收率试验结果

Table 5 The results of recoverytest

元素种类
Element
kinds

样品含量∥μg
Sample content

加标量∥μg
Addittion of

standard substance

测定值∥μg
Determined

value

回收率∥%
Recovery

Fe   6 .843 50 .000   56 .823   99 .96

Cu 0 .890 50 .000 50 .780 99 .78

Zn 5 .675 50 .000 55 .534 99 .74

Mn 1 .938 50 .000 52 .013 100 .14

Mg 211 .429 50 .000 261 .527 100 .04

Ca 576 .332 50 .000 626 .753 100 .06

3  讨论

( 1) 用 HNO3 + H2O2 对苦瓜进行湿法消解, 对试验设备要

求简单, 在一般的实验室中都可完成样品的处理。该方法还

具有处理样品完全、节省时间、样品的损失小、方法准确等

特点。

(2) 用火焰原子吸收光谱法测定苦瓜中微量元素的含

量, 操作简便, 精密度高, 准确度好; 加标回收率为99 .74 % ～

100 .14 % , 相对标准偏差( RSD) ≤5 .4 % , 数据可靠。

( 3) 由测得结果可知 , 苦瓜中Ca、Mg 含量最高,Fe 、Zn 次

之,Cu、Mn 含量最低。该试验结果可为今后苦瓜的科学食

用、药用、综合利用提供试验数据和理论依据。
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AB、ALB BB 和ALBO 表型, 由A 、B 和O3 个等位基因控制, 其

中A 和B 相互间为等显性、A 和B 对O 均呈显隐性[ 6] 。该试

验中发现ALB AA 、ALB AB 和ALB O3 种基因型 , 表现出多态

性, 且以ALB AA 型为优势基因型, 未发现ALB BB 型, 这可能

与野猪样本数少有关。

遗传标记在遗传分析、群体遗传学研究、基因定位、亲缘

关系鉴定以及在动物品种的选育等方面具有重要的指导意

义。而基因均质度和杂合度是测定遗传变异最合适的参数 ,

也是群体遗传变异的尺度。该试验所检测的野猪血浆 ALB

多态基因座位上纯合子比例较高( 0 .649 3) , 基因均质度好

( 0 .634 4) , 而杂合度( H) 值为0 .350 7 。由此表明 , 湟中县猪场

的野猪人工选育程度较低。
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