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摘要  选取1985～2006 年环境与经济增长数据 ,利用环境库兹涅茨曲线研究江苏省环境质量与经济增长的关系。结果表明 , 江苏省环
境质量与经济增长关系符合环境库兹涅茨曲线, 并呈倒N 型 ; 环境拐点将会在人均GDP 为25 641 元时出现 ;江苏工业化进程已处于工业
化后期阶段。
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Abstract  Selecting the environmental data and economic data between 1985 and 2006 ,the Environmental Kuznets Curve was used to study the relation-
ship betweenenvironmental quality and economic growth.Theresults showed that the relationship between environmental quality and economic growthfit the
Environmental Kuznets Curve ,and showed a back- Nstyle .The turni ng point of environmental quality would appear when per capita GDP reached 25 641
yuan.The industrialization process of Jiangsu Province was i nits late stage .
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  在构建和谐社会的今天, 构建和谐的人与环境关系显得

尤为重要。江苏省作为我国东部经济大省 , 在经济迅速发

展、工业化迅速推进的同时, 环境质量下降问题较为严重。

因此, 研究我国工业化进程中环境质量与经济发展的关系具

有重要的现实意义。

在环境质量与经济发展关系的研究方面, 比较有代表性

的是环境库兹涅茨曲线[ 1] ( Environmental kuznets curve ,EKC) 。

该理论是由美国经济学家格鲁斯曼和克鲁格提出的。他们

认为, 在区域经济的增长过程中, 大多数污染物质的变动趋

势与人均国民收入水平的变动趋势间呈倒 U 形关系, 即区域

环境质量与居民收入差距一样会表现出先恶化后改善的规

律。为此 , 笔者收集了江苏省1985 ～2006 年22 个年份的环

境与经济增长数据( 数据来自《江苏省统计年鉴》[ 2] 、《江苏省

环境质量公报》与《中国统计年鉴》[ 3] ) , 利用 EKC 理论, 定量

研究在工业化进程中江苏省环境质量与经济增长的关系。

1  江苏省环境质量评价及其演变

综合环境质量是反映一国或一地区环境质量高低的总

体指标, 一般采用综合环境质量指数将其定量化表征。关于

综合环境质量评价, 目前较为常用的评价方法有简单比值

法、模糊数学法、层次分析法等。该文采用主成分分析法选

取工业废气排放量、废水排放量与企事业治污资金等16 项

指标, 测算江苏省综合环境质量指数。主成分分析法, 是把

反映样本某项特征的多个指标变量转化为少数几个综合变

量的多元统计方法。该方法全面考虑影响环境质量的各种

因素, 将其作为环境质量的影响因子引入分析中, 再将众多

影响因子综合并提取出几个综合影响因子, 对各综合因子赋

以不同权重, 进而求出综合环境质量指数。

F = w1 y1 + w2 y2 + ⋯+ wkyk = Σ
k
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式中, F 为综合环境质量得分 , 即综合环境质量指数; yi 为各

综合因子得分; wi 为各综合因子权重; λi 为各综合因子特征

根值。

过去对环境质量的研究, 多以环境污染程度来反映环境

质量高低, 进而在选取指标时多侧重采用污染指标, 而忽略

了生态环境本身的去污功能和人类为抑制环境恶化所作的

努力。因此, 在指标选取时, 笔者同时考虑了以上2 个方面

的因素, 从2 个方面各选8 个指标 , 分别将其定义为环境污

染因子与抑制污染因子( 表1) 。

表1 江苏省综合环境质量评价指标

Table 1  The comprehensive environmental quality evaluation indices in

Jiangsu Province

类型
Types

具体指标
Concrete index

环境污染因子
Environmental pol-
lutionfactors

废水排放总量、工业废气排放量、SO2 排放量、烟尘
排放量、粉尘排放量、CO2 排放量、工业固体废物产
生量、化肥施用量

抑制污染因子
Inhibition pollution
factors

废水达标排放量、SO2 去除量、烟尘去除量、粉尘去
除量、“三废”综合利用产值、企事业治污资金、造林
面积、耕地面积

  将各指标数据标准化后引入SPSS 软件中, 将公因子( 主

成分) 数定为3 , 采用4 次方最大法对数据进行旋转, 并利用

回归法计算因子得分, 得到江苏省历年综合环境质量指数

( 图1) 。总体来看, 综合环境质量指数呈减小态势, 由1985

年的1 .356 降至2006 年的 - 1 .509 , 表明江苏省环境质量处于

持续恶化之中。从环境质量下降的速度方面看, 江苏省的环

境质量呈现出“剧烈下降期”与“微弱波动下降期”交替出现

的特征:1985～1988 年环境质量表现为剧烈下降, 综合环境

质量指数由1 .365 降至0 .629 ;1989～1993 年为微弱波动下降

期, 环境指数由1988 年的0 .629 仅降至0 .583 , 中间个别年份

还略有上升;1994 ～1997 年环境质量又表现为剧烈下降 , 环

境指数由0 .583 降至- 0 .354 ;1998 ～2002 年又表现为整体波

动下降, 不过1999 与2000 年环境质量指数出现大幅提升 ;

2003～2005 年为江苏环境质量恶化的最快时期 , 环境指数由

2002 年的 - 0 .557 降至2005 年的- 1 .483 , 降幅惊人;2006 年

环境质量指数下降趋势又趋于缓和。

2  基于 EKC 的江苏省环境质量与经济增长关系模型构建

在EKC 中, 一般选取人均 GDP 表征经济增长。为消除
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图1 1985～2006 年江苏省环境质量走势

Fig .1 The environmental quality trend in Jiangsu Province during

1985- 2006

物价因素, 将1985～2006 年历年人均 GDP 采用1990 年可比

价重新计算。将历年综合环境质量指数与人均 GDP 引入

SPSS 中, 得到江苏省环境质量指数与经济增长关系模型 :

图2 江苏省综合环境质量指数与人均GDP 拟合

Fig .2 Thefitting of comprehensive environmental qualityindex and

GDP per capita inJiangsuProvince

  y = - 5 .2 E - 13x3 + 0 .2 E - 8 x2 + 1 .549  R2 = 0 .960

式中, y 为综合环境质量指数; x 为人均GDP。

从所构建模型看, 江苏省环境质量与经济增长的关系

( 图2) 符合环境库兹涅茨曲线, 并且呈倒 N 型。对上述模型

两边求导, 得:

y = - 1 .56 E - 12x2 + 4 .0 E - 8x

令 y = 0 , 得: x1 = 0 , x2 = 25 641 元。x1 = 0 无意义, x2 =

25 641 元表示江苏省环境质量最差时的人均 GDP , 也即拐点

到来时的人均GDP。

3  结论与讨论

( 1) 江苏省环境质量与经济增长关系符合环境库兹涅茨

曲线特征。江苏省环境库兹涅茨曲线整体呈现倒 N 型; 从局

部看, 是多个倒N 型的叠加, 呈现 W型。这正是江苏省环境质

量呈现出“剧烈下降期”与“微弱波动下降期”交替出现的原因。

因此, 在以后的经济发展过程中应积极采取主要污染物减排措

施, 尽量减少或避免环境质量“剧烈下降期”的出现。

  ( 2) 环境质量拐点将出现在人均 GDP 为25 641 元的年

份。按照江苏省经济走势与增长速度, 对人均 GDP 进行预

测, 江苏省人均GDP 将会于2015 年左右达到25 641 元( 1990

年价) 。这是按照目前江苏省各种污染物排放规模及政府抑

制污染投入规模测算出的环境拐点。在1985 ～2006 年 , 工业

废气排放年均增长9 .9 % , 废水年均增长3 .5 % , 工业固体废

物年均增长6 .6 % ; 但2000 ～2006 年, 工业废气排放年均增长

18 .3 % , 废水年均增长6 .7 % , 工业固体废物年均增长14 .0 % ,

各主要污染物增长速度远高于1985 ～2006 年的平均水平。

那么, 如果对各主要污染物增长速度加以控制 , 江苏省环境

拐点会提前2～3 年到来。

( 3) 从图2 可以看出, 江苏省1985 ～2006 年环境质量与

经济增长的拟合曲线处于其环境库兹涅茨曲线的左侧[ 4] , 并

且处于距环境拐点较近的位置, 说明江苏已进入工业化后期

阶段。工业化的后期阶段, 人均收入增长加速, 但同时高能

耗、高污染的重工业也高速增长 , 各种环境污染物大幅增加 ,

所以该阶段也是环境恶化速度最快的阶段。2000 年, 江苏省

冶金工业、化学工业与石化工业等高污染、高能耗的重工业

年增加值为612 .14 亿元,2006 年则猛增至2 727 .4 亿元,6 年

间增长了3 倍多。与此同时, 环境质量迅速下降, 环境指数

由2000 年的- 0 .164 降至2006 年的- 1 .509。所以, 在工业化

的后期阶段 , 政府要发挥引导与监督职责, 鼓励重化工企业

进行节能减排改造, 以尽量减轻环境拐点到来前对环境的污

染, 并促进环境拐点的提前到来。
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失地老年人提供娱乐和精神生活的活动空间, 围绕“老有所

学, 老有所乐”的工作目标, 大力开展以思想交流、精神慰藉

为主的老年文娱活动, 利用社区的广场、报栏、墙报满足老年

人的精神需要, 让健康向上的文化活动陶冶老年人的情操。

整合各种可利用的资源 , 加强社区娱乐设施的投入和建设 ,

开展各种符合老年人兴趣爱好的文艺活动, 以活动促进老年

人的身心健康。面对农村家庭的日益小型化和核心化 , 以及

农村老龄化速度的加快并不断向高龄化发展的趋势, 政府在

农村快速的城市化发展过程中, 应把农村社区服务和老年人

的福利设施建设纳入社会发展的大局中综合考虑, 逐步增加

投入, 积极利用和依靠社会各种力量兴办福利设施和老年服

务产业, 建立服务网络, 以灵活多样的方式为社区内的居民

尤其是老年人提供各种服务。
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