
第七章 明渠均匀流 

7.1 概述 

一. 明渠均匀流：明渠水流在水利工程中或是在自然界都是常见的，例如：

水电站引水渠、灌溉渠、排水渠、运河、无压隧洞和下水道等人工渠

道中的水流以及天然河道中的水流均为明渠水流。当明渠水流过水断

面的平均流速及水深均沿程不变，或更严格地讲，当渠中水流的流线

为一簇相互平行的直线时，称为明渠均匀流。否则，称为明渠非均匀

流。从力学的观点看，明渠均匀流动是一种直线等速运动。 

二．明渠的底坡 

  底坡：明渠渠底倾斜的程度称为底坡。以符号 i表示，i等于渠底线与

水平线夹角口的正弦即 i＝Sinθ。 

明渠有三种底坡：顺坡、平坡和逆坡 

1.顺坡： i>0，明槽槽底沿程降低者称为正坡或顺坡。  

2.平坡： i=0，明槽槽底高程沿程不变者称为平坡。  

3.逆坡： i<0，明槽槽底沿程增高者称为反坡或逆坡。 

 

三．明渠的横断面  

1.人工明渠的横断面，通常作成对称的几何形状。例如常见的梯形、矩

形或圆形等。至于河道的横断面，则常呈不规则的形状。 

    而根据渠道的断面形状、尺寸，就可以计算渠道过水断面的水利要素。 

2.工程中应用最广的是梯形渠道，其过水断面的诸水利要素关系如下： 

  水面宽度：         B=b+2mh 

  过水断面面积：     A=(b+mh)h 

湿周：             

水力半径： 
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7.2   明渠均匀流的特性和形成条件 

一、明渠均匀流的特性 

   1、均匀流过水断面的形状、尺寸沿流程不变，特别是水深 h沿程不变，

这个水深也称为正常水深。 

   2、过水断面上的流速分布和断面平均流速沿流程不变。 

   3、总水头线坡度、水面坡度、渠底坡度三者相等，J = Js = i。即水

流的总水头线、水面线和渠底线三条线平行。  

4、从力学意义上来说：均匀流在水流方向上的重力分量与渠道边界的

摩擦阻力相等，因此只能在正坡渠道才可能形成均匀流。 

二. 明渠均匀流产生的条件 

   1、底坡和糙率沿程不变的长而直的棱柱形渠道；    

   2、渠道必须为正坡(i>0)；    

   3、渠道中没有建筑物的局部干扰；   

   4、明渠中的水流必须是恒定的，沿程无水流的汇入、汇出，即流量不

变。  
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7.3   明渠均匀流的水力计算 

明渠均匀流计算的基本公式是谢才公式和曼宁公式，即 

                      

                      

   也可表示为：       

式中 K是流量模数，它表示当底坡 i＝1时渠道中通过均匀流的流量。 
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7.4   其他问题 

一. 水力最佳断面 

 水力最佳断面：是指当渠道底坡、糙率及面积大小一定时，通过最大流

量时的断面形式。 

对于明渠均匀流，有：  

 

说明： 

   1）具有水力最佳断面的明渠均匀流，当 i，n，A给定时，水力半径 R 

最大，即湿周 P 最小的断面能通过最大的流量。 

   2）i，n，A 给定时，湿周 P 最小的断面是圆形断面， 即圆管为水力

最佳断面。  

1. 梯形过水断面渠道的水力最佳断面  

梯形水力最佳断面的宽深比值为：  

                      

此时：             

                     

 

2、矩形断面的水力最佳断面 

  矩形断面，m =0，则： 

                   

即矩形渠道水力最优断面的底宽是水深的两倍。   

结论：  

   1）梯形水力最佳断面的宽深比仅是边坡系数 m 的函数。  
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   2）在任何边坡系数的情况下，水力最佳梯形断面的水力半径 R 为水

深 h 的一半。  

二、允许流速 

    允许流速是为了保持渠道安全稳定运行在流速上的限制，包括不冲流

速、不淤流速和其它运行管理要求的流速限制。在实际明渠均匀流计

算中必须结合工程要求进行校核。  

在设计中，要求渠道流速 v在不冲、不淤的允许流速范围内，即：  

                    

式中： 

    为不冲允许流速（m/s），根据壁面材料定。 

    为不淤允许流速（m/s）。（同时考虑避免渠中滋生杂草，一般

流速应大于 0.5m/s。）  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


