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Ein Registrierender Schnee- und Regenmesser
Von

VEIKRO Rosst

Einleitung. In Finnland fillt der Niederschlag wihrend 7 Monaten
des Jahres ginzlich oder teilweise als Schnee, weshalb auch an die Nieder-
schlagmessung wesentlich andere Anspriiche zu stellen sind als in siidlicheren
Gegenden. Ein Messinstrument muss, um zu diesem Zweck in Finnland
anwendbar zu sein, mit gleicher Genauigkeit auf Regen und Schnee an-
sprechen. Diese Forderung gilt auch fiir registrierende Niederschlags-
messer.

Die bekannten schreibenden Niederschlagmesser arbeiten nach einem
von zwei Grundgedanken, indem entweder der Niederschlag gewogen
oder das Volumen der eingesammelten Wassermenge gemessen wird.
Die meisten bisher benutzten Konstruktionen sind allein fiir Regenmess-
ung beabsichtigt (1, S. 67; 4, S. 278), und zwar basieren sie auf dem
Prinzip der Volumenmessung. Die Niederschlagsschreiber von HELrmAN-
FUESS (4, S. 292) und von FERGUSON (2) sowie der schwedische registrie-
rende Niederschlagsmesser benutzen die Wagungsmethode und sind daher
auch zur Messung des Schneefalls tauglich. Das Hrrrman-Fugss’sche
Instrument dhnelt in seiner Konstruktion der gewohnlichen Briefwaage,
wihrend sich FEreuson der Federwaage bedient. Der Umfang des Mess-
bereichs betrigt beim erstgenannten Messer 35, bei letzterem 200 mm.
Beide Apparate haben den Nachteil, dass die hochempfmdhche Schreib-
feder durch boigen Wind in ungewiinschte Bewegungen versetzt wird,
die die Auswertung beeintrichtigen. Der schwedische Niederschlags-
schreiber schliesslich enthilt eine Wagungsvorrichtung mit in einer
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Fliissigkeit eingetauchtem Gegengewicht. Sein Messbereich ist 160 mm.
Eine Erwihnung verdienen in diesem Zusammenhang noch ein von Kor-
HONEN (5) entworfener registrierender Messer, bei dem der Schnee durch
‘elektrische Beheizung geschmolzen und darauf nach dem HuELLMAN-
Fugss’schen Prinzip gemessen wird, sowie ferner eine Konstruktion von
NILSSON (6), inder der einfallende Schnee mittels Kalziumchlorid in fliis-
sigen Zustand gebracht und mit einer Kippwaage gewogen wird. Keines
dieser beiden Instrumente diirfte in nennenswertem Masse in Anwendung
sein.

Da alle gegenwirtig in Finnland im Gebrauch stehenden registrierenden
Niederschlagsmesser mit gewissen Nachteilen behaftet sind, hat sich der
Verfasser das Ziel gesetzt, zu diesem Zweck einen Apparat auf ginzlich
neuer Grundlage zu schaffen. Ein hierzu anspornender Faktor ist die
dauernd zunehmende Bedeutung der Niederschlagsregistrierung mit dem
Fortschreiten der synoptischen Forschung.

Konstruktion und Wirkungsweise des neuen Messers

Da ein in Finnland anwendbarer Niederschlagsschreiber sowohl im
Sommer als im Winter gleich tadellos arbeiten soll, wurde dem Wégungs-
verfahren der Vorzug gegeben. Beim vergleichenden Bewerten der
verschiedenen mdglichen Methoden der Wigung ergab sich die Uber- .
zeugung, dass die Aufgabe mit Erfolg mit Hilfe eines zum grossten Teil
in eine Fliissigkeit eingetauchten Schwimmkérpers gelost werden kann,
wodurch also das archimedische Prinzip zur Messung herangezogen wird.

Die Forderung einwandfreien Arbeitens bei Sommer- und Winter-
temperaturen bedingt die Anwendung einer Flissigkeit mit hinreichend
niedrig gelegenem Gefrierpunkt und méglichst kleiner Neigung zum
Verdunsten. Quecksilber wird diesen beiden Bedingungen in hohem
Masse gerecht; infolge von Schwierigkeiten in der Beschaffung desselben
musste man jedoch mit Petroleum Vorlieb nehmen. Das geringe spezifische
Gewicht des Petroleums und seine starke Wirmeausdehnung fiihren aller-
dings einige bei Quecksilber wegfallende Schwierigkeiten mit sich.

Abb. 1 zeigt ein schematisches Bild vom Aufbau des Messers, wiahrend
in Abb. 2 eine photographische Aufnahme desselben wiedergegeben ist.
Ein waagerechtes Fundament trégt den Fliissigkeitsbehdlter, der in sich
den Schwimmer aufnimmt. Die oberen Teile des Behilters und des Schwim-
~ mers sind als Zylinder mit moglichst genau gleichbleibendem Querschnitt
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Fig. 1. Schema des Messers. 1 = Fun-
dament, 2 = Gehiuse, 3 = Niphersche
Trichter, 4 = Vorsatz, § = Fliissig-
keitsbehilter, 6 = Glasrohr des Behil- Fig 2. Das neue Masser ohne Nipher-
ters, 7 = Swimmer, 8. und 9 = Gestell sehe Trichter.

fiir Auffanggefiss, 1o = Auffanggefiss,

" 11 = Halter fiir abwehrbaren Gewich-

ten, 12 = Gewichten, 14 = Gewicht-

ausléser, 15 = Feder und 16 = Regi-

striertrommel mit uhr.

ausgefiihrt, da die Messgenaunigkeit mit der Konstanz der Querschnitts-
differenz verkniipft ist. Am oberen Teil des Fliissigkeitsbehalters ist ein Glas-
rohr zur t[berwachung des Fliissigkeitsstandes vorgesehen. Der Schwim-
mer trigt ein Gestell, an dem das Auffanggefass befestigt ist. Das Gesamt-
gewicht von Schwimmer, Gestell und Auffanggefiss mit der jeweils darin
befindlichen Niederschlagsmenge ist dem Gewicht des verdringten Petro-
leumvolumens gleich. Zur Fiihrung des beweglichen Systems dienen zwei
Gleitlager, eines nahe dem Boden des Fliissigkeitsbehilters, das andere
zwischen Schwimmer und Auffanggefdss. Das obere Lager ist am Gehiuse
befestigt, welches somit das Chassis des gesamten Apparates darstellt.
Unter dem Gestell fiir das Auffanggefiss befindet sich ein Halter mit vier
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abwerfbaren Gewichten von ringférmiger Gestalt, an Hebeln unter dem
Halter aufgehingt. Das erste Gewicht wird ausgelst, sobald ein Nieder-
schlag von 10 mm aufgefangen ist, jedes folgende Gewicht in einer um
je 1.5 mm tieferen Schwimmerstellung, was einem Mehrbetrag des Nie-
derschlages von etwa o.3 mm entspricht. Der obere Teil des Gehiuses
geht iiber in einen konischen Vorsatz mit einer kreisformigen Offnnng
von soo cm? Areal; das Auffanggefiss bewegt sich zwischen diesem und
der Umkleidung. Um Schneeanhiufungen auf dem Vorsatz vorzubeugen,
ist dieser sehr steil zulaufend gestaltet. — Der gesamte Apparat ist mit
einem Nipherschen Schutztrichter versehen. In der Mittelpartie des Ge-
hauses ist die Uhr mit Registriertrommel untergebracht.

Erhilt der Apparat Niederschlag, so wird das System von Schwimmer
und Auffanggefiss schwerer und sinkt entsprechend tiefer. Die Schreib-
feder folgt dieser Bewegung und zeichnet somit den zeitlichen Verlauf
der Niederschlagmenge auf dem Registrierpapier auf. Beim Uberschreiten
von 10 mm Niederschlag fillt das erste Gewicht ab und der Schwimmer
hebt sich in seine Ausgangslage. Da vier Gewichte vorgesehen sind, besitzt
dieser Apparat einen Messbereich von 5o mm. 1 mm Niederschlag wird
durch eine Strecke von 6.1 mm auf dem Registrierpapier wiedergegeben.

Wegen der thermischen Ausdehnungseigenschaften sovyohl der Behilter
als der Petroleumfiillung ergibt sich nur ein relatives Diagramm, wihrend
die absolute Anzeige mit einem von der Temperatur des Apparates ab-
hingigen Fehler behaftet ist. Eine partielle Kompensation dieses Tem-
peratureinflusses ist durch derartige Bemessung der Petroleummenge
erreicht worden, dass.die Schreibfeder auch bei variierender Temperatur
ihre Hohe unverindert beibehilt. Das Diagrammpapier wird Morgens
ausgetauscht, wobei zugleich die Gesamtmenge des Niederschlags im
Auffanggefiss in iiblicher Weise gemessen wird. Abgefallene Gewichte
werden wieder aufgehingt; ferner werden im Diagramm Beobachtungs-
station, Datum und totale Niederschlagsmenge eingetragen.

Besprechung einiger Messergebnisse. Der neue Niederschlagsschreiber
wurde im Juli 1947 im Observatorium Ilmala neben den anderen vorhan-
denen Niederschlagsmessern aufgestellt. Wihrend der vier ersten Nieder-
schlagstage ergaben sich folgende Messungen mit unserem neuen Apparat,
dem Niederschlagsschreiber nach KormoNEN-AmTT und einem gewohnlichen
finnischen Regenmesser. Aus der Zusammenstellung der Werte ist er-
sichtlich, dass der aufgezeichnete Totalniederschlag etwas von der im
Auffanggefdss gemessenen Menge abweicht. Werden die Niederschlags-



224 Veikko Rossi
Datum Unser Messer
Aufzeichn, Auff.-Gef.
12.—13. 7. 8.3 8.1
13.—I4. 7. 5.5 5.6
14.—15. 7. 9.% 9.2
15.—16. 7. 1.6 1.4

K.-A.

7-9
5.8
9.2
1.6

F. Mess.

8.2
6.2
9.2
1.7

hohen im finnischen Messer als Bezugswerte genommen, so findet man,

dass die Abweichungen sowohl des neuen Messers als desjenigen nach
g jenig

KorEONEN-AmLI von diesen nahezu gleich gross sind. Die vom neuen Apparat

gelieferten Diagramme haben auch gleiche Gestalt wie diejenigen des

K.-A.-Messers.

Bei fortgesetzten Versuchen hat sich unser Messer auch im Winter
bewihrt. Jedoch muss die Auslésungsvorrichtung fiir die Gewichte neu
konstruiert werden, da in ihrer Titigkeit Unregelméssigkeiten vorgekom-

men sind.
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