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鄱阳湖地处江西省的北部尧长江中下游南岸袁是我国最
大的淡水湖泊袁也是我国洪水灾害频繁发生的地区遥一般将
鄱阳湖的水域尧草洲尧洲滩尧岛屿等所在的行政区域称为鄱
阳湖区遥笔者将 115毅1 忆耀117毅6 忆E和 28毅11 忆耀29毅51 忆N的区
域确定为鄱阳湖区遥该区的开发和保护袁对江西乃至中国的
可持续发展具有十分重要的意义遥

水位是洪水灾害监测中的重要参数之一遥水位遥感估
算也是一个非常复杂的课题袁它与所使用的遥感传感器探
测波段关系密切遥国内外已有学者进行了相关研究遥易永红
等利用遥感监测洪水范围袁提出一种实用的洪水淹没水深
算法袁并以广东省北江流域 2002年 10月底的 1次洪水为
例进行验证遥结果表明该算法在计算精度和效率方面均能
满足实际洪水评估要求[1]遥魏丽等根据鄱阳湖区和五大河流
域重点县渊 市冤的气象资料尧鄱阳湖湖口水位和用 NOAA卫
星监测到的历年不同季节鄱阳湖主体及附近水域面积袁建
立了光尧水尧蒸发等气象因子袁湖口水位与鄱阳湖主体及附
近水域面积关系模型 [2]遥彭定志等利用 MODIS 数据监测
2002年洞庭湖水域面积和蓄水量的变化 [3]遥黄淑娥等采用
统计方法袁根据鄱阳湖退田还湖前后水体淹没统计数据袁建
立了江西省湖口站水位与鄱阳湖水域面积的关系模型 [4]遥但
总的来说袁目前直接利用遥感数据估算洪水水位的研究尚
欠缺遥为此袁笔者选择鄱阳湖区作为研究对象袁在前人研究
成果的基础上袁探讨利用 MODIS遥感数据进行湖区水位估
算的方法袁旨在为相关研究提供理论依据遥
1 MODIS数据及其处理

MODIS渊 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer冤
是美国国家航空航天局 NASA地球观测系统计划中的新一
代野 图谱合一冶光学遥感仪器遥它分别搭乘在 Terra 卫星
渊 1998年 12月 18日发射冤和 Aqua卫星渊 2002年 5月 4日
发射冤上袁用于对陆表尧生物圈尧固态地球尧大气和海洋进行
长期全球观测遥与其他遥感数据相比袁MODIS数据具有空间
和光谱分辨率高尧回访周期短尧时间分辨率较高尧数据全球
免费接收和较强的数据纠错等优点[5-6]遥

笔者选择由中国农业科学院资源区划所 MODIS遥感
信息地面接收站接收的 2003年 4耀9月鄱阳湖区上空晴空无

云覆盖的 MODIS 1B数据遥另外袁还特意选择地方时 10院00
左右的 MODIS数据进行处理袁 因为此时传感器的仰角较
大袁卫星运行轨迹相对于江西省的位置比较正袁基本可以覆
盖江西省大部分区域遥依此原则袁选出 4月 1幅尧5月 2幅尧6
月 2幅尧7月 4幅尧8月 6 幅尧9月 3幅共计 18幅该区的图
像遥其中袁鄱阳湖区处于星下点附近的有 1轨资料袁湖区附
近基本无野 双眼皮冶现象渊 指由 MODIS探测器得到的图像在
轨道两侧存在很严重的影像重叠现象冤曰其他 11轨资料存
在不同程度的野 双眼皮冶现象曰严重的资料有 6轨遥因此袁在
使用这些资料前必须先去除野 双眼皮冶遥此外袁针对该项研
究袁还要对 MODIS遥感数据进行辐射校正尧几何校正尧反射
率和辐射亮度等处理[5]遥
2 鄱阳湖区水位遥感估算模型

笔者利用计算机计算出 MODIS图像数据上的水域面
积和同步相应的实测湖区水位资料袁绘制出湖区水位-水域
面积关系曲线袁进而推出水位遥感估算模型遥方法是把水体
所在整个区域的面积作一个基准袁与该区域在图像上的实
际像元总数相比袁得到每个像元的平均面积袁然后与统计得
到的水体像元数相乘得到水域水体面积遥计算公式为

A 1 = A a 伊 N1/ Na 渊 1冤
式中院A 1为水域水体面积曰A a为水体所在整个区域的面积曰
N1为水体在影像上的像元数曰Na为水体所在整个区域影像

上的像元总数遥应用该计算方法所得到的水体面积能够在
很大程度上消除由于扫描时卫星位置的变化而带来的系统

误差袁使得利用不同时相图像所计算的面积具有可比性遥利
用该方法估算出 4耀9月的鄱阳湖区水域面积见表1袁该表能
够反映出鄱阳湖区湖面水域面积的动态变化遥
笔者利用 2003年 4耀9月江西省湖口站观测的水位数

据和用 MODIS估算的水域面积袁建立了鄱阳湖区水域面积
与湖口水位关系的数学模型遥

y=-8.742 8 x2+358.37 x+1 308.6 渊 2冤
式中袁x为湖口站水位袁y为鄱阳湖区水域面积渊 包括鄱阳湖
水域及湖滩洲地袁分布于江西省 3个市的 15个县尧区袁总面
积约 2万 km2冤遥该水位与水域面积数学模型的相关系数达
0.994 5袁表明江西湖口水位和鄱阳湖区水域面积具有很好
的一致性渊 图 1冤遥

利用上述模型对鄱阳湖区洪涝期间的湖口水位进行估

算袁结果见表 2遥由表 2可知袁运用该模型估算的湖口水位

基于MODIS的鄱阳湖区水位遥感估算研究
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摘要 以鄱阳湖区为研究对象袁利用 MODIS数据对湖区水位进行了遥感估算研究遥
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该系统基于 ESRI公司的组件开发环境和 Microsoft .Net平
台开发了 GPS数据采集系统袁可以在分布式的网络环境下
运行袁实现了 GPS数据的读取尧检查和入库等功能袁界面友
好袁使用方便袁可扩展性强袁得到了相关企业的充分肯定遥
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与实测水位数据最大相差 2.44 m袁相对误差 13.6 %袁且用该
模型估算的水位数据较同期湖口水文站实测的数据偏低遥
原因有院一是位于长江口处的湖口水文站测得水位与整个
鄱阳湖区的实际平均水位有一定差距袁鄱阳湖区水面不平
渊 南北东西水面水位差距大冤袁用下垫面某个观测站的观测数
据不足以代表整个湖区的平均水位曰二是鄱阳湖区在2003年
8月受到了长江上游来水的影响袁 导致湖口水位较未受到

上游来水影响时的水位偏高曰三是 MODIS卫星相对较低的
空间分辨率会导致湖区水域面积估算存在较大的误差曰四
是 MODIS卫星接收时间是 10院30左右袁而湖口水位观测的
时间大多是 8院00袁两者观测的时间不一致袁会导致一些偏
差遥但该方法不失为一种利用遥感数据估算水位的有效途
径袁能解决洪水季节云天状况下气象卫星难以监测下垫面
洪涝灾害的难题遥由该模型和实际观测水位可知袁鄱阳湖区
在 2003年发生洪水时袁最高洪水水位为 19.09 m袁超过警戒
水位 0.09 m袁洪水危害不大遥

3 结语

利用 MODIS数据建立了鄱阳湖区湖口水位与水域面
积关系模型袁该模型可对鄱阳湖区洪涝期洪水水位进行遥
感估算遥随着遥感数据的积累和水位估算方法的完善袁用遥
感手段估算下垫面水位动态变化袁将是一种很有前途的方
法袁值得进一步研究遥
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表 1 2003年鄱阳湖区的水位和水域面积变化情况
Table 1 Changes of water level and water area of Poyang Lake

region in 2003

表 2 2003年鄱阳湖地面实测与MODIS估算水位对比
Table 2 Comparison of water level through field study and MODIS

remote detection in Poyang Lake region in 2003

日期Date
实地观测Field study

MODIS遥感监测MODIS remotedetection
绝对误
差椅mAbsoluteerror

相对误
差椅%Relativeerror时间Time

实际水位椅mActual waterlevel
时间Time

估算水位椅mEstimatedwater level05蛳31 8:00 16.86 10:29 14.83 2.03 12.008蛳01 8:00 17.91 10:39 15.47 2.44 13.6
08蛳02 9:02 17.71 11:21 15.29 2.42 13.6

2 400

3 600

4 800

6 000

1 200
18.8117.5016.4616.1415.0614.7812.36 19.09

水位椅mWater level
图 1 鄱阳湖湖区湖口水位与水域面积关系曲线

Fig. 1 Curve of relationship between water level and water area in
Poyang Lake exit

y=-8.742 8 x2+358.37 x+1 308.6
R2=0.994 5

实地观测Field study MODIS遥感监测MODIS remote detection
时间Time 实际水位椅mActual water level 时间Time 估算面积椅km2

Estimation area
9:15 12.36 10:17 1 583.06
8:15 13.35 10:16 2 005.948:00 16.38 10:59 3 643.25
8:00 14.77 11:11 2 399.818:00 17.74 10:16 4 391.50
8:00 19.09 10:40 4 571.06
8:00 19.09 10:33 4 787.759:30 18.82 10:21 4 439.19
8:00 17.50 10:27 4 193.698:00 16.56 10:46 3 949.94
8:00 15.17 10:45 3 024.94
8:00 14.97 11:16 2 603.1910:26 15.06 10:15 2 880.19
9:31 16.14 10:34 3 553.198:00 16.46 10:45 3 765.19

日期Date
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