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摘要  [ 目的] 选择适宜桃儿七种子萌发的发芽促进剂 , 以提高桃儿七种子萌发率。[ 方法] 用不同浓度的碳酸氢钠、碳酸钠、细胞激动
素、赤霉素、萘乙酸、6- 苄基- �呤和2 ,4- D 等7 种药剂处理桃儿七种子 , 通过测定种子发芽率、发芽势、发芽指数和发芽速度等活力指标研
究药剂对桃儿七种子萌发的促进作用。[ 结果] 不同药剂对桃儿七种子的促进作用不同。经方差分析和F 值检验 , 确定适合桃儿七种子
发芽的促进剂碳酸氢钠和碳酸钠。[ 结论] 该研究为人工种植桃儿七提供了科学依据。
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Abstract  [ Objective] The research ai med to screen out the opti mum germi nation promoter to i mprove germination rate of Sinopodohyllu m hexandrum
seeds .[ Method] Sinopodohyllu m hexandru mseeds were treated with different concentration NaHCO3 ,Na2CO3 ,KT ,GA3 ,NAA,6- BA and 2 ,4- D.The effects
of different chemicals on Sinopodohyllum hexandru m seeds were measured ,and seed germination rate ,germi nability ,germi nation index and germination
speed were determi ned .[ Result] Different chemicals had different i mpacts on Sinopodohyllum hexandrum seeds . Among seven chemicals , NaHCO3 and
Na2CO3 were the opti mum germinate promoters , which were confirmed by SSR. [ Concl usion] The study provided the basis for the cultivation of
Sinopodohyllu m hexandru m.
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  桃儿七[ Si nopodohyll um hexandrum( Royle) Ying] 为小檗科

桃儿七属多年生草本植物 , 分布于我国云南、四川、陕西、甘

肃、西藏和湖北等地[ 1] , 为我国珍稀药用植物。根和根茎中

含有较高含量的鬼臼毒素( Podophyllotoxin) , 是合成多种抗癌

药物的前体, 临床应用前景良好[ 2] 。但野生桃儿七资源稀

少, 亟待保护, 已被列入《中国珍惜濒危植物名录》, 并被《中

国植物红皮书》收录[ 3] 。人工栽培桃儿七是解决桃儿七资源

短缺的有效途径, 而桃儿七种子具有明显的休眠特性, 需要

经过较长时间的休眠才能完成后熟[ 4] 。Badhwar 等研究表

明, 桃 儿七 种 子在 自 然条 件 下休 眠 期 长达 10 个月[ 5] 。

Nadeem 等研究发现, 桃儿七种子在不经任何处理播种后约3

个月才开始萌发[ 6] , 而经 GA3 处理后发芽率有明显提高[ 7] 。

因此, 利用植物生长调节剂 , 成为解决桃儿七在自然条件下

萌发困难、利于人工栽培的重要途径[ 8] 。为打破生产上单一

使用赤霉素的现状, 选择适宜桃儿七种子萌发的发芽促进

剂, 笔者以碳酸氢钠、碳酸钠、细胞激动素、赤霉素、萘乙酸、6-

苄基- �呤和2 ,4- D 等药剂为材料, 测定药剂对桃儿七种子

萌发的促进作用, 通过方差分析确定不同药剂处理种子的最

佳浓度 , 为桃儿七人工栽培提供科学依据。

1  材料与方法

1 .1 材料  供试野生桃儿七种子采自甘肃省渭源县会川

镇。供 试 药 剂 有 碳 酸 氢 钠( NaHCO3 , 分 析 纯) 、碳 酸 钠

( Na2CO3 , 分析纯) 、细胞激动素( KT) 、萘乙酸( NAA) 、6- 苄基 -

�呤( 6- BA) 、赤霉素( GA3) 和2 ,4- D。

1 .2 方法

1 .2.1 种子处理。每个处理取50 粒种子 , 分别浸入20 ml 不

同药剂的不同浓度药液中, 适时搅拌; 浸泡24 h 后, 分别捞入

小筛中用流水冲洗数次, 风干后备用。设3 次重复 , 以500

mg/ L GA3( CK1) 和清水( CK2) 为对照。

表1 发芽促进剂对桃儿七种子萌发的影响

Table 1  Effects of germinate promoters on the seed germination of

Sinopodohyllu m hexandru m

处理

Treatment

发芽率∥%

Germina-

tionrate

发芽势∥%

Germination

energy

发芽指数

Germination

index

发芽速度

Germination

speed
CK1  62 .0  41 .3  1 .0   0 .032
CK2 0 0 0 0
0 .5 %NaHCO3 78 .6 64 .0 1 .3 0 .032
1 .0 %NaHCO3 83 .4 68 .7 1 .4 0 .032
2 .0 %NaHCO3 70 .0 61 .3 1 .1 0 .032
3 .0 %NaHCO3 46 .6 35 .3 0 .7 0 .032
5 .0 %NaHCO3 46 .6 31 .3 0 .7 0 .031
0 .1 %Na2CO3 56 .6 39 .3 0 .9 0 .032
0 .2 %Na2CO3 41 .4 28 .0 0 .7 0 .032
0 .3 %Na2CO3 43 .4 23 .3 0 .7 0 .031
0 .5 %Na2CO3 93 .4 85 .3 1 .5 0 .033
1 .0 %Na2CO3 45 .4 29 .3 0 .7 0 .032
50 mg/ L KT 70 .0 58 .0 1 .1 0 .032
100 mg/ L KT 46 .6 30 .0 0 .7 0 .032
200 mg/ L KT 50 .0 33 .3 0 .8 0 .032
300 mg/ L KT 53 .4 38 .7 0 .9 0 .032
500 mg/ L KT 53 .4 34 .7 0 .9 0 .032
100 mg/ L GA3 31 .4 21 .3 0 .5 0 .031
200 mg/ L GA3 38 .6 28 .0 0 .6 0 .032
300 mg/ L GA3 48 .6 29 .3 0 .8 0 .032
600 mg/ L GA3 36 .6 20 .0 0 .6 0 .031
50 mg/ L NAA 70 .0 54 .0 1 .1 0 .032
100 mg/ L NAA 76 .6 63 .3 1 .2 0 .032
200 mg/ L NAA 66 .6 52 .0 1 .1 0 .032
300 mg/ L NAA 63 .4 42 .7 1 .0 0 .032
500 mg/ L NAA 43 .4 26 .7 0 .7 0 .031
10 mg/ L6-BA 36 .6 24 .7 0 .6 0 .031
20 mg/ L6-BA 70 .0 56 .0 1 .1 0 .032
30 mg/ L6-BA 46 .6 28 .7 0 .8 0 .032
40 mg/ L6-BA 50 .0 28 .0 0 .8 0 .031
50 mg/ L6-BA 56 .6 32 .7 0 .9 0 .031
10 mg/ L2 ,4- D 3 .4 2 .0 0 .1 0 .031
20 mg/ L2 ,4- D 6 .6 4 .0 0 .1 0 .031
30 mg/ L2 ,4- D 23 .4 10 .0 0 .3 0 .030
40 mg/ L2 ,4- D 16 .6 9 .3 0 .2 0 .031
50 mg/ L2 ,4- D 10 .0 6 .0 0 .2 0 .032

1 .2.2 调查发芽率、发芽势、发芽指数和发芽速度。将处理
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表2 培养基正交试验方案及其结果

Table 2 Designand result of the orthogonal test of culture medium

试验号

Test No .

列号及各因素的安排Arrangement of No . andfactor
1

A

2

B

3

A×B

4

C

5 6 7

D

Y1 菌丝干重∥g/ L

Myceliumdry

weight

Y2 胞内多糖∥g/ L

Intracellular

polysaccharide

Y3 胞外多糖∥g/ L

Extracellular

polysaccharide
1 1 1 1 1 1 1 1    4 .00 0 .440 0 .650
2 1 1 1 2 2 2 2 4 .50 0 .530 0 .720
3 1 2 2 1 1 2 2 3 .40 0 .590 0 .610
4 1 2 2 2 2 1 1 3 .50 0 .570 0 .600
5 2 1 2 1 2 1 2 3 .20 0 .430 0 .580
6 2 1 2 2 1 2 1 3 .15 0 .420 0 .550
7 2 2 1 1 2 2 1 2 .50 0 .395 0 .500
8 2 2 1 2 1 1 2 3 .10 0 .460 0 .570
Y1 K1 3 .850 3 .710 3 .520 3 .270 3 .410 3 .450 3 .280

K2 2 .980 3 .120 3 .310 3 .560 3 .420 3 .380 3 .550

R1 0 .870 0 .590 0 .210 0 .290 0 .010 0 .070 0 .270

Y2 K1 0 .532 0 .455 0 .456 0 .464 0 .477 0 .475 0 .456
K2 0 .426 0 .503 0 .502 0 .495 0 .481 0 .484 0 .502
R2 0 .106 0 .049 0 .046 0 .031 0 .004 0 .009 0 .046

Y3 K1 0 .645 0 .625 0 .610 0 .585 0 .595 0 .600 0 .575
K2 0 .550 0 .570 0 .585 0 .610 0 .600 0 .595 0 .620
R3 0 .095 0 .055 0 .025 0 .025 0 .005 0 .005 0 .045
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过的种子分别种于装有混和均匀的跖石和土( 1∶1) 的培养钵

中, 浇透水, 覆盖地膜, 置于20～22 ℃温室中 , 适时补水。每

天记录各处理发芽情况, 直至第35 天。第32 天计算种子发

芽势, 第35 天计算种子发芽率。种子活力指标按下列公式

计算[ 9] :

发芽指数= ∑( Gt/ Dt) ( 1)

发芽速度= ∑Gt / ∑( Dt ×Gt ) ( 2)

式中, Gt 为第 t 天种子的发芽数; Dt 为相应的发芽天数。

2  结果与分析

由表1 可知, 与CK2 相比, 各处理均具有明显的促进作

用; 与CK1 相比,0 .5 % Na2CO3 发芽率、发芽势和发芽指数对

照优势分别达到50 .6 % 、103 .4 % 和13 .8 % , 差异达到0 .01 显

著水平 ;1 .0 % NaHCO3 发芽率、发芽势和发芽指数对照优势

分别达到34 .5 % 、66 .3 % 和17 .2 % , 差异达到0 .01 显著水平;

0 .5 %NaHCO3 发芽率、发芽势和发芽指数对照优势分别达到

26 .8 % 、55 .0 % 和12 .1 % , 其中发芽势和发芽指数差异达到

0 .01 显著水平, 发芽率差异达到0 .05 显著水平。与对照相

比,100 mg/ L NAA、50 mg/ L KT、50 mg/ L NAA 、2 .0 % NaHCO3 、

20 mg/ L 6- BA、200 mg/ L NAA 和300 mg/ L NAA 均作用明显 ,

其余各处理作用均不及对照。由此可知, 各处理在发芽率、

发芽势和发芽指数上差异较大, 而在发芽速度上几乎没有差

异, 充分体现了桃儿七休眠期长、萌发困难的特性。

综合试验结果, 在供试7 种发芽促进剂中以 NaHCO3 、

Na2CO3 、NAA 和 KT 对桃儿七种子萌发促进作用为较好, 其中

NaHCO3 和Na2CO3 价格便宜、使用方便, 较NAA 和KT 更为经

济实用。因此, 在选择时应优先考虑NaHCO3 和Na2CO3 , 适宜

浓度分别为1 .0 % 和0 .5 % 。

3  讨论

桃儿七作为一种濒危植物已经引起足够的重视。人工

栽培是解决野生资源短缺的一个重要途径。目前生产上普

遍以500 mg/ L GA3 作为桃儿七种子萌发促进剂。该研究仅

选用生产中常用的7 种植物生长调节剂进行比较, 发现NaH-

CO3 、Na2CO3 、NAA 和KT 具有比500 mg/ L GA3 更明显地促进

萌发作用 , 而与 GA3 相比 NaHCO3 、Na2CO3 成本低廉、无公害

且配制简单, 因此是生产上较赤霉素更经济、有效。
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