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摘要  主要介绍了蛋白质组学研究技术的主要途径及不同途径存在的问题、研究意义和利用该技术的研究成果 , 以及采用蛋白质组学
技术研究杀虫剂作用下昆虫体内差异表达蛋白质的情况及意义 ,最后对该项技术的应用前景作了展望。
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Abstract  The prevalent technique route of the proteome research and drawback of different route ,as well as its significance and main achievements were
introduced .This technique was usedto explore protein differential expressioninresponse to pestici de ,andits significance and researchstatus were referred .
Finally ,we made a prospective of the application of this technique .
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  在生物的生长、发育和各种生理乃至病理过程中, 基因

组通常是稳定不变的, 而基因的表达和蛋白质的功能都会有

所不同。目前, 筛选差异分子的方法, 一是从基因水平筛选

差异表达基因; 二是从蛋白质水平筛选差异表达蛋白质。但

是, 由于有些 DNA 或 RNA 的改变, 并不影响其编码的蛋白

质, 且某些蛋白质被合成后需经“翻译后修饰”才表现其功

能, 所以从蛋白质水平寻找差异分子更准确更直接。

1  蛋白质组学技术的研究进展

蛋白质组( Proteome) 是指基 因组所表达的全 套蛋白

质[ 1 - 2] 。蛋白质组学的研究主要有2 条途径: 一条途径是力

图“查清”生物基因组编码的所有蛋白质, 建立蛋白质组学数

据库[ 3 - 5] 。但是, 随着对蛋白质组学的深入理解和具体工作

的开展 , 人们逐渐认识到在短时间内建立一个生物体蛋白质

组学“完整的”数据库和实现网络资源共享是难以实现的, 或

者说条件尚未成熟。在没有弄清楚具体蛋白质的结构、功

能、表达调控和亚细胞定位之前, 其应用前景也不是十分明

确。另一条途径着重于寻找和筛选任何有意义的因素引起

的2 个样本之间的差异蛋白质谱, 从而揭示细胞生理和病理

状态的进程与本质、对外界环境刺激的反应途径及细胞调控

机制, 同时获得对某些关键蛋白的定性和功能分析[ 6 - 7] 。对

于这种蛋白质组的特有组成及其改变的研究, 即差异蛋白质

组研究, 是认识生命活动本质的一个恰当而直接的途径。比

较、分析2 种处于不同状态的细胞表达蛋白质的差异, 不仅

有助于了解基因和蛋白质的功能 , 还有可能分离出在特定生

理状态下表达的特异蛋白, 从而在遗传毒理、抗逆性、抗药性

分子机理、环境因素影响分析等方面具有重要的理论意义和

实用价值[ 8 - 10] 。该领域的研究在国内外得到了广泛的应用

并取得了很大的进展。Riccardi 等研究发现, 缺水应急除诱

导玉米叶片的11 种蛋白质的表达量增加了1 .3～5 .0 个数量

级外, 还获得了8 种特异表达的蛋白质, 其中既包括已知的

与缺水应急有关的蛋白, 也含有一些与代谢和木质化有关的

酶[ 11] ;Peng 等用 磷酰 胺除 草 剂( Phosphonic amide herbicide

APM) 处理小麦种子, 诱导产生了12 种新的蛋白质[ 12] ; 范国

强等对毛泡桐和白花泡桐同龄、同方位的病株健叶、病株病

叶和健株健叶蛋白质双向电泳, 结果表明, 在2 种泡桐健株

健叶和病株健叶中存在的一种等电点为6 .8、分子量为24 kD

的蛋白多肽在病株病叶中观察不到, 因此这种蛋白可能与泡

桐丛枝病有一定的关系[ 13] ; 谢玲等采用2- DPAGE 及质谱技

术对α粒子照射诱发人支气管上皮恶性转化细胞的不同阶

段蛋白组分进行了比较与鉴定后发现, 分子量为38 .58 kD、

等电点为6 .64 的蛋白质 ANX1-human 参与了支气管上皮细

胞恶性转化过程, 与细胞恶性转化相关[ 14] ;Petricoin 等从卵

巢癌病人的血清中筛选出5 个标志蛋白[ 15] ;Aderson 等对用

actinomycin D 处理细胞核仁蛋白质差异分析发现了11 种蛋

白质缺失[ 16] ; 赵锐等研究表明, 正常兔脑与注射金属铅的兔

脑在水溶性蛋白质的表达上具有显著差异[ 17] ; 王新等用巴

豆提取物灌胃制备小鼠慢性胃肠运动增强模型, 提取其小肠

组织中总蛋白质, 运用双向聚丙烯酰胺凝胶电泳技术展示出

模型动物小肠组织中有差异蛋白质的表达[ 18] ; 章波等采用γ

射线9 Gy 全身照射 BALBc 小鼠, 采用双向电泳技术初步鉴

定出一些与代谢、过氧化应急、信号转导相关的蛋白质[ 19] ;

Sun 等分析了蜕皮激素对苹果蛾( Cydi a pomonell a L .) 卵巢特

异蛋白的诱导作用[ 20] ; 黄定德等对γ射线体外诱发的白血病

小鼠胸腺细胞中蛋白酪氨酸磷酸酶( SHP2) 的研究结果表明 ,

癌变组SHP2 蛋白的表达、酪氨酸磷酸化水平及酶催化活性

均明显高于对照组及未癌变组( P < 0 .01) [ 21] 。

2  蛋白质组学技术在杀虫剂中的应用

杀虫剂对害虫的作用, 一方面是杀死害虫 ; 另一方面是

使害虫产生越来越强的抗药性, 从而给害虫防治工作带来很

大的困难。杀虫剂对昆虫的中毒作用, 在药物动力学上包括

3 种不同的层次: 穿透表皮组织、在体内组织中的分布、储存

和代谢以及对靶标的作用。因此, 已公认的抗药性机理包括

对杀虫剂暴露的减少、对杀虫剂解毒代谢的增强和靶标敏感

性的降低。抗药性的产生和不断增强是一个非常复杂的过

程, 除了与抗药性相关的基因作用之外 , 还可能受到个体遗

传背景、药剂类型、施药方式、环境等因素的影响, 因此, 从基

因水平或生理生化水平研究抗药性机制均受到一定的局限。

但是, 昆虫的抗药性显然是在杀虫剂作用下自身的生理生化
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改变所引起的, 归根结底是体内蛋白质差异表达的结果。因

此, 分析在杀虫剂作用下昆虫体内蛋白质表达的差异, 不仅

有利于阐明杀虫剂的作用机理和抗药性发生机制, 还有可能

分离、鉴定出与抗性相关的蛋白质, 从而为抗性治理和新型

高效杀虫剂的开发提供理论基础。该领域的研究也取得了

可喜进展。赵瑞君等分析了抗性家蝇蛹期多肽的变化 , 发现

杀虫剂能使抗性家蝇体内的多肽发生质和量的改变[ 22] 。程

罗根等[ 23] 对比研究了溴氰菊酯抗性品系、杀螟丹抗性品系、

杀虫双抗性品系和敏感品系小菜蛾成虫的蛋白质在表达上

的差异 , 结果表明杀虫剂的选择作用使小菜蛾体内蛋白质的

表达发生了变化[ 23] 。

3  蛋白质组学技术的应用前景

虽然从蛋白质组的角度分析昆虫抗性机理的研究刚刚

起步, 但是可以预见, 随着双向电泳技术和质谱技术的结合

与进一步完善以及蛋白质数据库的不断丰富与更新, 通过对

抗性群体和敏感群体中表达蛋白质的分析, 可以明确差异表

达蛋白质的归属、性质和功能, 筛选与药物抗性相关的蛋白

质, 了解抗性相关基因对整个基因组以及生物进化可能产生

的影响 , 为合理有效地开展抗药性防治和新型杀虫剂的研发

提供研究基础。
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