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摘 要：运用收益法对商标进行评估时，一个重要的参数——未来收益的预测需确定。通过建立基于小波神经网 

络的商标未来收益预测模型，经实际计算得出，与逻辑斯谛理论曲线和龚伯兹理论曲线相比而言，本模型的预测误差 

更小。 

关键词：小波神经网络 ；商标 ；评估；预测 

中图分类号：fv760，5 文献标识码：A 文章编号：1001—7348(2004)07—0135—02 

1 小波神经网络预测模型简介 

1．1 小波神经网络预测模型基本原理 

小波神经网络是基于小波分析而构成 

的具有神经网络思想的模型，即用非线性小 

波基取代了通常的非线性 Sigmoid函数。我 

们把非线性时间序列表述通过用所选取的 

非线性小波基进行线性叠加来实现，也就是 

用小波级数的有限项来逼近时间序列函数。 

时间序列 (t)可用小波基咖 (￡)进行如下拟 

合： 

)= 【 ](1) l 。 

其中： (t)为预测(模拟)值序列； 为 

权重系数；ak为伸缩因子；6 为小波基的平 

移因子；，J为小波基的个数。 

(￡)与 y(￡)两序列拟合最优，即最小均 

方误差能量函数最小。据此，优化参数W ， 

和b 。其中最小均方误差能量函数计算公式 

如下 ： 

告∑[y(￡)一 (￡)]： (2) 
-

‘：l 

在式(1)中采用国外较多使用的 Morlet 

母小波 

咖(￡)=c0s(1．75)exp卜 ) (3) 

1．2 小波神经网络预测模型的具体算法 

(1)给出非线性时间序列的拟合误差上 

限D>0，优化网络参数 Ŵ，嘞，b 时参数的结 

束判断标准R>0，任意给出W ， ，b 的初始 

值。 

(2)￡=1。 

(3)据式(2)计算 。 

(4)如果 EL>，J，L=L+I，返回第 3步；如 

果E <-D，记 ，J =，J，输出，J 并转到第 5步。 

(5)关于 ，J 采用共轭梯度法优化W ，分 

别令矢量 =( l，W2，⋯，W -．W )，计算式(2) 

的梯度 )= ( ．)，s~w2)，⋯， )，⋯， ))， 

S(w) 为W函数的第 i次循环搜索方向，则 

f— ) 1 

s㈤ { 
(4) 

权重矢量按下式进行调节 

W ： + 5( ) (5) 

在此采用了一维搜索变步长法计算最 

佳步长 。 

(6)若[Wi+n-w I>R，则转到第 5步；否则， 

输出W ，优化W 的过程就结束了。 

(7)对参数吼，b 的优化过程同样按上 

述方法进行。最后，利用式(1)对未来收益进 

行预测。 

2 预测未来收益 

例：某商标 1988年，1989年，1990年， 

收稿日期：2003一ll—l3 

作者简介：陈久梅(1976一)，女，重庆粱平人，重庆A7-商大学商务策划学院助教，硕士。 

1991年，1992年，1993年，1994年，1995年， 

1996年各年给公司带来的净现金流量(记为 

’』，t=l，2，⋯，9)分别为：57．89万元，65．53万 

元，60．71万元，82．03万元，80．68万元 ，79．30 

万元 ，81．44万元 ，84．27万元 ，86．93万元 ，试 

运用小波神经元网络预测模型预测该商标 

未来3年所带来的净现金流量。 

用 VB编程实现预测，计算出公式(4) 

L”中的参数L=18，利用 

公式(5)fEL：}∑[y(￡)一 (￡)] 1优化 
＼ 一 f=i ／ 

时，以w2=0为初值，以 对应的 与“《所 

对应的 之差的绝对值小于O．25作为结束 

判断条件， = + 5㈨)f中的 ：在此取为固 

定步长，oZ=O．05。对 ak，b 的优化过程同理。 

其中，W的优化结果如下： 

W1=9．2136，W2=一12．1599，W3=28．9293， 

W4--~一61．5755，W5=47．1054，W6：18．4665， 

W7=3．2363， 8： ．4734，wg=一13．4365， 

Wl 一20．5128，Wl1=-22．5239，Wl2=-19．5969， 

Wl3=一17．0683，Wl4---12．o467，Wl5=11．3917， 

W16=61．2738，W17=198．7780，Wl8=72．7459。 

限于篇幅， ，b (k=l，2，⋯，18)的值在 

此从略。 

将时间t=l，2，⋯，9分别代人该模型， 

模拟该商标历史净现金流量的结果及模拟 
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误差( =＼／∑f：( 1 ／∑f J见附表，模拟 ' 
1 J t=l 

效果见附图。由此预测出该商标未来3午给 

公司所带来的净现金流量分别为 86．0211万 

元，86．5384万元 ，86．9836万元。 

3 3种不同预测方法之比较 

3．1 逻辑斯谛理论曲线模型 

逻辑斯谛理论曲线模型，是比利时数学 

家维哈斯特以生长理论为基础将其归纳提 

炼而成的：其模型数学表达式为： 

附表 模拟结果 

i_+ 厂 (6) 

式中： 为预测未来预期收益；k为预测 

值在 发展过程中可达到 的极限 ；￡为预测时 

间，n，b为模型参数。 

利用比较适宜的倒数总和法求其参数， 

限于篇幅 ，求解过程从略。 

根据已给的资料，计算公式(6)中的参 

数，得出逻辑斯谛理论曲线模型： 

一  8 4．5曼 
r-l+1．3099e4,~  

时 净现金 逻辑斯谛理论曲线模型 龚们兹理沦曲线模犁 小波神经网络预测模型 

间 流量 模拟值 模拟误差 模拟值 模拟误差 模拟值 模拟误差 

净 
现 
金 
流 

将 t=l，2， 

⋯

，9分别代入 

该模型，模拟该 

商标历史净现 

金流量的结果 

及模拟误差(见 

附表 )，模拟效 

果见附图。 

3．2 龚伯 兹理 

论曲线模型 

该曲线模 

型是以英国数 

学家的名字命 

名的，它是依据 

企业 发展过 程 

为基础 的理 论 

曲线，其数学模 

型表达式为： 

~,--kd (7) 

式中各符 

号示意及求解 

过程均同逻辑 

斯 谛理 论 曲线 

模型 ，在此从 

略。 

根据 已给 

的资料，计算得出 

= 84．85~0．586250 3762' 

将 t=l，2，⋯，9分别代入该模型，模拟 

该商标历史净现金流量的结果及模拟误差 

(见附表)，模拟效果见附图。 

由模拟结果附表、模拟效果附图可知， 

小波神经网络对历史数据的模拟，其带权重 

误差比目前已经广泛使用的龚伯兹理论曲 

线模型和逻辑斯谛理论曲线模型都小。因此 

可以作为一种有效的预测未来收益的模型。 

4 结论 

本文所采用的小波神经网络无形资产 

未来收益预测模型，是以非线性小波基为神 

经元变换函数，通过伸缩因子和平移因子计 

算小波基函数合成的小波网络，它通过逐步 

扩充寻优算法，科学地确定网络结构，利用 

网络多参数性来降低网络层数，可有效缩短 

网络训练时间，提高计算速度；通过大量实 

际仿真计算验证，该方法比龚伯兹理论曲线 

模型和逻辑斯谛理论曲线模型的预测精度 

都高，预测结果较为理想，是一种有效地实 

现无形资产未来收益预测的较好方法。 
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The Forecast of Future Income of Band 

Based on W avelet Neural Networks 

Abstract：It is necessary to determine an important parameter，that is future income，when appraising brand used 

income method．In this paper，a forecast model of brand future income has been build based on wavelet neural 

networks．Through computing and comparing with Logistic Model and Gompertz Model，it has advantage in fore 

cast precision． 
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