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摘要  在大量详实的基础数据和实地调查的基础之上, 综合运用生态学、经济学方法, 建立开封市湿地生态系统服务功能及价值评价的
框架和方法。将湿地生态系统服务功能分为具有直接使用价值的生产产品功能和具有间接使用价值的生命支持系统功能和非利用价
值进行评估。
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Abstract  Based on a large amount of detailed basic data and field investigations , the ecological and economics methods were comprehensively applied to
establish the framework and method of eval uatingthe servi ngfunctions and value of wetland ecosystemin Kaifeng city . Inthe evaluation , the serving func-
tions of wetland ecosystemwere divided to the productionfunction with direct use value , life support systemfunction with indirect use value and non- use
value .
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  按照《国际湿地公约》的定义, 湿地是指天然的或人工

的、长久的或暂时性的沼泽地、湿原、泥炭地或水域地带, 带

有静止的或流动的, 或为淡水、半咸的、咸水水体者, 包括低

潮时水深不超过6 m 的海域[ 1] 。因此 , 湿地不仅仅包括传统

认识上的沼泽、滩涂等, 还包括部分河流、湖泊、鱼塘、水库和

稻田等。城市湿地是指分布于城市中的各类湿地, 它是城市

生态系统的重要组成部分, 具有其他城市自然生态系统不可

替代的众多生态服务功能, 被认为是陆地生态系统的最佳利

用方式[ 2] 。然而, 随着城市化进程的加快, 城市湿地不断遭

到破坏, 如北京从20 世纪60 年代～70 年代中期, 有8 个湖泊

共33 .4 hm2 湿地面积被填[ 3] ; 上海的淡水河流、湖泊的河面

率, 由20 世纪80 年代初的11 .10 % 减少到最近的8 .40 % , 减

少了2 .7 个百分点 , 也就是说, 近 20 年来减少水面积约

1/ 4[ 4] ; 美国农业部门的研究表明, 城市化进程已使美国丧失

了58 % 的湿地[ 5] 。城市湿地的破坏造成城市经济和社会可

持续发展支持能力的下降, 由此也引发一系列的生态问题 ,

而这些问题产生的最根本原因就是对城市湿地的生态服务

功能内涵和服务机制认识不清, 对其生态服务价值不甚了

解。因此, 探索城市湿地的生态系统服务功能和服务机制 ,

并对其价值作出合理的评价就成为城市湿地保护和恢复的

基础。

1  城市湿地生态系统服务功能概述

1 .1 生态系统服务功能研究进展  生态系统服务功能是指

生态系统与生态过程所形成及所维持的人类赖以生存的自

然环境条件与效用[ 6] 。各类生态系统不仅为人类提供了食

品、医药及其他生产生活资料, 还创造与维持了地球生命支

持系统, 形成了人类生存所必需的环境条件, 是人类社会可

持续发展的基础[ 7] 。自1974 年 Holdren 和 Ehrlich 提出生态

系统服务功能的概念以来[ 8] , 生态系统服务功能已发展成为

生态学、生态经济学研究的一个重要分支。国外众多专家学

者对生态系统服务的概念、价值评估的理论以及区域农业、

城市、森林甚至鱼群等服务功能的分析与价值进行了研

究[ 9 - 16] 。20 世纪90 年代末, 生态系统服务的概念、价值理

论、评估方法等开始引入我国, 国内学者也进行了大量的研

究。从研究的内容来看, 涉及到生态系统服务功能的概念、

评价理论以及区域生态系统服务功能的评价和不同生态系

统包括森林、湖泊、草地、淡水、湿地、城市、农业等服务功能

价值的分析[ 17] 。但就目前的研究来看, 对生态系统服务功

能的评价大多为自然生态系统, 对城市生态系统服务功能的

价值评估仅限于城市整体生态功能和城市小水系、水环境生

态服务功能[ 18 - 21] , 而对城市中重要的自然生态系统———湿

地生态系统服务功能评价的研究尚不多见。该文以开封市

为例, 综合运用生态学、经济学方法, 对开封市湿地生态系统

服务功能及其价值评估进行了初步探讨, 从而为开封市湿地

的保护和恢复重建提供科学依据 , 研究也将极大地丰富我国

城市湿地生态系统服务的研究个案。

1 .2 城市湿地生态系统服务功能  根据 Robert Costanza 等 ,

生态系统服务功能的内涵包括有机质的合成与生产、生物多

样性的产生与维持、调节气候、营养物质贮存与循环、土壤肥

力的更新与维持、环境净化与有害有毒物质的降解、植物花

粉的传播与种子的扩散、有害生物的控制、减轻自然灾害等

许多方面。其价值的估算也主要是从这些方面进行。对城

市湿地来说, 其服务功能主要体现在[ 22 - 23] : ①供水。即作为

居民生活用水、工业生产用水和农业灌溉用水的水源。②生

物栖息地价值。城市湿地由于具有与城市常见景观的较大

差异, 形成城市中特殊的生物生境, 适于各类生物的生存、繁

衍, 由此决定了其生物多样性的特点。③休闲娱乐和文化教

育价值。城市湿地以其自身独特的特点满足了城市居民回

归自然的心理需求, 成为众多城市居民和外来游客的休闲娱

乐场所。④污染净化价值。湿地的生物和化学过程可使工

农业生产和人类其他活动等过程产生的农药、工业污染物、

有毒物质降解和转化。⑤城市湿地还具有提供动植物产品、

涵养水源、调节大气组分、文化科研等多种社会、经济和生态

功能。该文主要从这些方面对城市湿地生态系统服务功能

进行评价。

2  研究区域和方法

2 .1  研究区概况 开封地处豫东平原, 位于黄河中下游地
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区, 境内地势低平, 海拔高度为69 ～78 m。气候属于温暖带

大陆性季风型气候, 四季分明, 雨量适中, 光照充足, 年平均

气温14 .24～14 .50 ℃ , 无霜期213～215 d , 年平均降雨量660

mm。根据2002 年Landsat-7 ETM 遥感影像( 轨道号 :124/ 36 ,

分辨率 :30 m×30 m) 解译的结果, 开封市( 包括市区和郊区)

湿地类型主要有河流湿地、滩涂、湖泊湿地、坑塘、水田等。

其面积分别为3 779 .93、919 .53、552 .29、951 .91、6 230 .08 hm2 。

2 .2  资料来源 开封市各类湿地面积主要是根据遥感影像

解译的结果; 渔业产值、湿地旅游收入、城市工农业生活废水

排放量和处理量、水稻产量、供水量等数据主要从河南、开封

市统计年鉴、开封市环保局等获得[ 24 - 25] ; 一些相关的系数或

一些经验数据主要从有关文献中获得; 部分数据通过市场调

查或野外调查获得。

2 .3  评价体系  由于城市湿地生态系统服务功能的多样

性, 其价值也具有多重性 , 按效益评价可分为直接利用价值、

间接利用价值及非利用价值( 图1) 。直接利用价值主要是指

湿地生态系统直接满足人们生产和消费的价值, 主要包括物

质产品价值、休闲娱乐价值和文化科研价值等 ; 间接利用价

值主要指无法商品化的湿地生态系统服务功能价值, 如生物

多样性、净化水质、调节气候产生的间接利用价值等 ; 非利用

价值是独立于人类对湿地生态系统服务的现期利用的价值 ,

它源于人类可能对未来利用方式选择的评价, 特别是人类不

清楚其将来的价值, 但相信它将来价值很高, 主要包括存在

价值、遗产价值和景观美学价值等。

图1 开封市湿地生态服务功能价值组成

Fig .1  Constitution map of wetland ecosystemservice function in

Kaifeng City

2 .4 评价方法

2 .4 .1 物质产品价值。物质产品价值的评估采用直接市场

价值法。其计算公式如下:

Vp = ∑Si Yi Pi ( 1)

式中: Vp 为物质产品价值, Si 为第 i 种产品的可收获面积, Yi

为第 i 类产品的单位面积产量, Pi 为第 i 类产品的市场价格。

开封市湿地提供的物质产品主要有鱼类、莲藕和水稻。鱼类主

要有草鱼、鲤鱼、鲢鱼3 大品种。2002 年开封市渔业总产值为

3 682万元; 水稻单产为7 390 kg/ hm2 , 米价平均为2 .00 元/ kg ; 藕

的单产为2 980 kg/ hm2 , 平均单价为1 .80 元/ kg 。

2 .4 .2 供水价值。城市湿地是居民生活用水、工业生产用

水和农业灌溉用水的重要来源, 如上海市80 % 的公共供水、

绝大部分农业用水和大部分工业用水都取自内河河网[ 26] ,

其价值可采用市场价格法, 公式如下:

Vs = V工+ V农+ V生= Q 工 P 工 + Q 农 P 农 + Q生 P 生 ( 2)

式中: Vs 表示湿地供水价值, V工、V农、V生分别表示湿地

工业、农业和生活用水供水价值, Q 表示供水量, P 表示供水

价格。2002 年开封市生活、农业、工业用水价格分别为0 .75 、

0 .03 、0 .95 元/ m3。

2 .4 .3 休闲娱乐价值。湿地以其文化、景观和生物的多样

性正日益受到旅游者的青睐, 成为科普考察、旅游观光的绝

佳场所。对城市湿地的休闲娱乐价值可用费用支出法来计

算[ 27] 。即:

Vt = V旅游 + V时间+ V其他 ( 3)

式中: Vt 表示湿地休闲娱乐价值; V旅游表示旅游费用支

出, 主要包括游客的交通费用和在当地的旅游消费支出( 包

括餐饮、食宿、门票、游船) ; V时间表示旅行时间价值, 是由于

进行旅游活动而不能工作损失的价值, 用个人日收入和旅游

天数的乘积表示, 游客收入水平以30 ～40 元/ d 居多, 该文取

平均值35 元/ d ; V其他表示其他花费, 指消费者购买宣传资料

和纪念品、摄影等的费用。目前, 开封市湿地旅游主要包括

黄河游览区( 其年收入约3 万元) 和市内水上游览活动( 主要

是游船收入, 大约150 万元) , 旅游者停留的时间大约1 d , 其

他花费主要含在其他景区内, 这里忽略不计。

2 .4 .4 涵养水源价值。湿地具有巨大的蓄水能力和渗透能

力, 在降水时, 能吸收和渗透降水, 减少流入大海的无效水 ,

增加地表有效水的蓄积, 以供工农业利用和生活利用。城市

湿地涵养水源价值可通过涵养水源量来表示, 用影子工程法

来计算 , 其计算公式如下:

Va = P ∑Si Hi ( 4)

式中: Va 表示湿地涵养水源价值 ; Si 表示湿地蓄水面

积; Hi 表示蓄水深度, 该处取开封市多年的平均降水量 ; P

表示水库蓄水成本, 目前多采用0 .67 元/ m3[ 28] 。

2 .4 .5 污染净化价值。湿地对污水中的许多污染物具有明

显的净化作用。研究表明, 当工农业生产和人类其他活动等

过程产生的农药、工业污染物、有毒物质进入湿地, 湿地的生

物和化学过程可使有毒物质降解和转化。目前, 全国已有不

少城市在利用人工湿地治理河流、湖泊等水污染问题上取得

良好成效。湿地污染净化价值可用生产成本法来估算 , 计算

公式如下:

Vc = ( C+ P) ×V ( 5)

式中 : Vc 表示湿地的污染净化价值 , C 表示污水处理厂

净化每吨污水的基建投资, P 表示单位污水处理成本( 包括

运行费、污泥处理费等) , V 表示每年处理污水的量。由于对

开封湿地没有做过专门的研究, 这里主要参照已有的数据。

单位污水的基建投资按人工湿地的基建投资计算, 为550

元/ m3[ 29] , 单位污水的处理费按全国二级污水处理厂处理的

费用计算 , 约为0 .25 元/ m3[ 30] 。2002 年开封市污水排放量为

7 650 万m3 , 排放达标率为80 .5 % , 处理量为2 920 万m3 , 排放

不达标的和未处理的为922 .35 万 m3 。

2 .4 .6  大气组分调节价值。植物通过光合作用固定大气中

的CO2 并释放 O2 。根据光合作用方程式, 生态系统每生产

1 .00 g 植物干物质能固定1 .63 g CO2 , 释放1 .20 g O2 。开封湿

地植物干物质主要为水稻, 年固定 CO2 量为75 045 .68 t/ 年 ,

折合成纯碳量为203 194 .28 t/ 年, 释放氧量54 578 .68 t/ 年。

把造林成本260 .90 元/ tC( 1990 年不变价) [ 31] 和IPCC 得到的
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温带森林的碳率( 14 .25 美元/ tC) 的均值189 .37 元/ tC[ 32] 作为

CO2 的碳税标准进行估算, 用造林成本352 .93 元/ tO2 和氧气

工业成本0 .40 元/ kgO2 的均值376 .47 元/ (tO2) [ 31] 计算释放

O2 的能力。此外, 湿地还向大气中排放温室气体 CH4 等, 特

别是稻田, 从而造成对大气的负影响, 该文主要考虑稻田的

CH4 排放造成的经济价值损失。稻田 CH4 排放量根据中国

科学院南京土壤研究所的研究成果[ 33] , 我国稻田甲烷年总

排放量约为7 .6 TG, 水稻种植面积为3 074 万hm2 , 平均2 .5 ×

10 - 7 TG/ hm2 , CH4 的 经 济 价 值 为 0 . 11 美 元/ kg ( 0 . 91

元/ kg) [ 34] 。

2 .4 .7 生物栖息地价值。由于城市湿地与城市常见景观具

有较大差异 , 形成城市中特殊的生物生境, 适于各类生物的

生存、繁衍, 由此也决定了其生物多样性的特点。开封城市

湿地生物栖息地的价值主要根据全球生态系统评估时的湿

地作为野生动物避难所的价值和开封市湿地面积进行估算。

根据Constanza 等人的研究结果, 这一服务功能的年生态效益

是304 美元/ hm2 , 折合人民币2 514 .1 元/ hm2 。开封湿地生物

主要集中在柳园口湿地自然保护区, 面积4 000 hm2 , 其生物

总数约占整个城市湿地生物的80 % , 由此可推算出整个湿地

的栖息地价值。

2 .4 .8 文化科研价值。湿地文化的科研价值往往利用科研

投资或科研者的实际花费来估算。目前对开封城市湿地的

研究主要集中在黄河的研究上,2002 年对黄河研究的投资约

为68 .1 万元, 这远远低于开封湿地实际的科研价值。所以

综合全球和全国科研价值评价标准进行权变估值, 该文取陈

仲新和张新时研究得到的中国单位面积生态系统的平均科

研价值382 元/ hm2 和Constanza 等对全球湿地生态系统科研

文化功能评估的平均值861 美元/ hm2 的平均价格3 897 .18

元/ hm2[ 7] 作为开封湿地的科研价值, 根据湿地面积( 相比较

而言, 稻田文化科研价值要比自然湿地小得多 , 所以除去稻

田面积) 求得这项功能的价值。

2 .4 .9 非利用价值。权变估值法( CVM) 是以货币形式量化

非使用价值的唯一有效途径, 它主要通过调查消费者的支付

意愿( WTP) 来进行非使用价值的量化。根据赵春霞的调查

结果[ 35] , 开封市有74 % 的居民愿意为开封湿地保护支付金

钱, 总体样本的中位值为65 元总体样本的平均值为157 .49

元。根据国内外的普遍做法, 这里采用中位值65 元作为总

样本的人均 WTP 值, 其代表性为74 % 。根据2002 年开封市

的总人口78 .75 万人, 可得到开封湿地的非利用价值5 188 .75

万元。

3  结果与分析

3 .1  开封湿地生态系统服务功能价值分析 开封市湿地生

态系统服务功能总体价值为以上直接利用价值、间接利用价

值和非利用价值之和, 共计为41 555 .33 万元, 其中直接、间

接、非利用价值所占比例分别为48 .05 % 、39 .46 % 、12 .49 %

( 图2) 。从表1 可以看出 , 开封市湿地的直接利用价值中水

稻产品价值占主导地位, 为41 .12 % ; 其次是供水价值, 占

31 .98 % ; 而休闲娱乐价值仅占0 .90 % 。表明开封湿地以农

业利用和生产生活为主, 是开封市居民生活物质产品和条件

的主要来源。相比较而言, 开封湿地的旅游游憩价值利用得

不够好。从表1 还可以看出, 开封市湿地间接利用价值中 ,

涵养水源和污染净化价值最大, 占间接利用价值的64 .47 % 。

图2 开封市湿地各类价值所占比例

Fig .2 Value distribution of wetlandin Kaifeng City

表1 开封市湿地直接、间接使用价值评价结果

Table 1 Evaluationresults of direct and indirect values of wetlandin Kaifeng City

功能类型

Functiontype

物质量

Amount of substance

单位均价

Average price

价值量Value quantity

万元
渔业( 产品)Fishery production 3 682 .00
水稻( 产品) Rice production 4 604 .03(t) 2 .00( 元/ kg) 9 208 .06
莲藕( 产品)Lotus production 2 836 691 .80( kg) 1 .80( 元/ kg) 510 .60
生活用水Domestic water 3 041 .00( 万m3) 0 .75( 元/ m3) 2 550 .75
工业用水Industrial water 3 792 .00( 万m3) 0 .95( 元/ m3) 3 602 .40
农业用水Agricultural water 7 775 .00( 万m3) 0 .03( 元/ m3) 233 .25
休闲娱乐价值Leisure and entertainment value 188 .00
涵养水源价值Water resource regulating value 8 206 .27( 万m3) 0 .67( 元m3) 5498 .20
污染净化价值Environmental purification value 922 .35( 万m3) 550 .25( 元/ m3) 5 075 .23
大气调节( 固定CO2) Air ingredients controlling value (fix CO2) 7 .50( 万t) 189 .37( 元/ t) 1 421 .14
大气调节( 释放O2) Air ingredients controlling value(fix O2) 5 .46( 万t) 376 .47( 元/ t) 2 054 .72
大气调节( 释放CH4) Air ingredients controlling value (release CH4) 0 .14( 万t) 0 .91( 元/ kg) 1 324 .50
生物栖息地Wildlife habitat pvovision value 1 257 .05
文化科研价值Culture service value 6 203 .66(hm2) 3 897 .18( 元/ hm2) 2 417 .68

3 .2 开封湿地与其他湿地、其他类型生态系统价值的比较 

为了进一步了解城市湿地生态服务功能状况, 笔者将开封湿

地生态系统服务功能与其他类型湿地和不同类型生态系统

服务功能进行了对比[ 36 - 45] 。从表2 可以看出, 开封市湿地单
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位面积上的生态系统服务功能价值远高于全国平均水平, 但

在生态系统服务功能价值中 , 间接价值所占的比重较小, 说

明开封湿地目前的生态功能很不健全, 其他功能有待发挥。

从不同类型的生态系统单位服务功能价值来看( 图3) , 城市

湿地要高于农田、草地和部分森林 , 因此保护城市湿地生态

系统有重要意义。

表2 不同湿地单位面积年生态系统服务功能比较

Table 2 Comparisonof annual ecological value per unit area of different wetlands

名称

Name

价值Value

万元/ hm2

间接价值

Indirect value ∥%

名称

Name

价值Value

万元/ hm2

间接价值

Indirect value∥%
保安湖Baoanlake    5 .71 93 .23 乌梁素海Wuliang sumei 2 .43 93 .67

鄱阳湖Poyang Lake 34 .82 99 .82 长江口Yangtze estuary 1 .86 55 .35

扎龙Zhalong nature reserve 5 .10 85 .40 全国The whole contry 0 .54

盘锦Panjin 1 .97 87 .88 地表水Surface water 56 .54

白洋淀Baiyangdianreservoir 1 .96 51 .70 开封Kaifeng city 2 .92 39 .46

洞庭湖Dongtinglake 3 .08 60 .80

注 :A、B、C、D、E、F 分别为贡嘎山森林、北京山地森林、海南热带森

林、内蒙古典型草地、北京郊区农田、城市湿地。

Note :A ,B,C,D,E and Fstandfor forest of Gonggashan mountain , moun-

tain forest of Beijing , tropical forest of Hainan , typical grassland of

Inner Mongolia , far mland of Beijing district and city wetland .

图3 不同类型生态系统单位面积年服务功能比较

Fig .3 Comparisonof annual servicefunctionper unit areaof differ-

ent ecosystems

4  讨论

该文对开封市湿地生态系统服务的价值进行了初步评

价研究, 所采用的方法方便易行 , 但由于众多因素的制约, 以

上价值估算还可能存在一些误差, 但仍可以作为当地政府保

护湿地的决策依据。另外, 在今后的研究中, 除了要对城市

湿地生态系统的结构、功能和过程进行深入研究外, 还要进

一步探索生态系统基本过程与经济过程之间的复杂关系, 力

求全面准确地反映出城市湿地生态系统所提供的各项服务

价值。
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15 d 以上, 如冀北高原沙尘暴多值年份可达30 ～50 d , 桑洋盆

地及西部平原沙尘暴多值年份为15 ～30 d。②持续时间长。

河北省沙尘暴天气过程一般持续几小时甚至1 ～2 d , 给当地

人民生产生活造成了严重的影响。③影响范围大。由于河

北省紧邻京津地区, 其气候环境对京津地区有重要影响。尤

其是环京津区域的冀北地区, 既是首都的主要河源地, 又是

首都的主要河流地和风道, 对京津风沙天气影响比较大。

2 .2 .4 水资源短缺, 地表水污染。河北省属温带大陆性季风气

候, 年降水量350～750 mm,全省平均降水量500 mm 左右, 属于极

度缺水省份。据统计, 目前河北省年平均用水量达230 亿 m3 , 而

供水量仅为170 亿m3 , 差额只能靠地下水来补给。不仅水资源严

重不足, 同时河北省还面临着水质性缺水的困境。河北省地表水

的水质状况总趋势是整体在恶化, 局部有好转, 少数地方污染严

重。据有关部门统计,1985 年全省污水排放为13 亿t , 到2001 年

增至22 亿t 。目前, 河北省污水产生量已占全省地表水资源总量

的17.6 % , 其中每年约有15 亿t 污水通过直接和间接的方式排入

河道,对水体造成污染。

2 .2 .5  湿地减少 , 草场退化。①湿地减少。由于生态环境

恶化、人类开发利用破坏等原因, 导致河北省湿地面积急剧

下降。据统计,20 世纪60 年代中期以来, 河北省湿地面积从

1 .1 万km2 减至600 km2 , 减少了94 .5 % 。而湿地面积的大幅

度减少 , 又加剧了河北省的生态环境恶化。②草场退化。20

世纪80 年代中期以来, 随着河北省畜牧业的发展及不合理

放牧的进行, 河北省草场退化严重。据统计,1986 ～2002 年

间, 全省草场退化面积达217 万hm2 , 占可利用草场的49 .4 % ,

其中中等程度以上退化的草场面积139 万hm2( 占可利用草

场的31 .6 %) 。

3  速生林对生态环境的影响

3 .1  净化空气 速生林生态系统的生物净化作用包括植物对

大气污染的净化作用和土壤植物系统对土壤污染的净化作用。

目前的研究主要集中于速生林对空气的净化方面。植物净化大

气主要通过叶片的作用实现, 包括2 个方面: ①吸收CO2 放出O2

等, 维持大气环境化学组成的平衡。据测定,1 hm2 速生林能吸收

CO2 1 000 kg , 放出O2 730 kg ,净化空气1 800 万m3 。②在植物抗性

范围内,通过吸收而减少空气中硫化物、氮化物、卤素等有害物质

的含量。据有关部门研究测试:1 hm2 速生林可以吸收城市中氮

氧化物380 kg ,而危害环境的HF 穿过40 m宽的速生林, 浓度能够

降低52 .1 %。可见, 河北省种植的大面积速生林对河北空气质量

改善有重要作用。

3 .2  吸烟滞尘  粉尘是指悬浮在空气中的固体微粒( 一般

粒径小于75 mm) , 又称灰尘、尘埃、烟尘、矿尘、砂尘、粉末等 ,

可对人体、环境、生态平衡等造成严重不良影响, 是大气污染

的重要指标之一。植物对烟灰、粉尘有明显的阻挡、过滤和

吸附作用。速生林茂密的树冠和大面积的叶面可以吸滞大

量的粉尘, 对保障人畜健康、改良当地小气候及优化生态环

境有重要作用。据测定, 每公顷速生林每年可滞尘10 .11 t ,

则河北省的34 万hm2 速生林每年的滞尘量为344 万t , 对净

化空气有很大帮助。

3 .3 涵养水源和保持水土 与一般人工林相比, 速生林生

长速度快( 树高平均每年增长3 ～4 m、胸径平均每年生长

3 .5～5 c m) , 故其根系更发达, 蓄水能力也更强。据测定, 雨

水降落到林地中, 有20 % 以上被林冠截流, 约有80 % 通过林

冠降落到地面 ;2 万hm2 速生林所含的蓄水量 , 相当于15 座

库容为100 万m3 的水量, 相当于1 600 万人1 年的耗水量。

同时, 速生林的林区有茂密的树冠覆盖地面, 再加上强大的

根系网络固结土壤, 对土壤有很强的吸附作用。

3 .4  防风护田  这是速生林的重要生态功能之一。据测

定, 狂风经过防护林, 风力一般可降低40 % ～60 % , 风速降低

的范围为林带高度的20 ～25 倍。可见, 营造各种速生林, 既

能防风固沙 , 又能保护周围农田, 同时还有助于维护生态脆

弱区的生态环境。

3 .5 调节气候 除了净化空气、吸烟滞尘、涵养水源和保持

水土等功能外, 速生林生态系统还具有直接调节区域性气候

的作用。植物通过发达的根系从地下吸收水分, 再通过叶片

蒸腾, 将水分返回大气, 大面积的森林蒸腾, 可以带来降雨 ,

从而减少该区域水分的损失, 而且还可降低气温, 缓解“温室

效益”引发的地球变暖问题。

4  结语

速生林的生长周期为5 ～7 年 , 其主要树种包括杨树、桉

树、松树、槐树等。除具有明显的经济效益、社会效益外 , 速

生林还具有净化空气、降低噪声、吸烟滞尘、涵养水源和保持

水土以及促进生物多样性等作用。河北省是我国速生林的

主要生产基地之一。可以预期, 随着第六大林业工程的实施

和速生林在河北的大面积推广, 必将对河北及京津地区的水

土流失、土地沙化、生物多样性减少等生态环境问题改善做

出较大贡献。
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