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要!在现行鲁西黄牛肉用品系青年公牛体系和二阶开放核心群育种方案的基础上!根据不同可利用记录作为

不同的选种标准&通过超声波扫描周岁活体牛眼肌面积和背膘厚!测定犊牛断奶后第
#+

'

)#

和
*,

天血浆中
-./!

!

平均浓度!将它们作为胴体性状选择的早期记录!设定
)

种选择方案!采用确定性模型从遗传和经济角度评估这

些方案的育种效果&结果表明!以现行方案"方案
"

#为参照!超声波选择方案"方案
#

#'

-./!

!

选择方案"方案
'

#以

及超声波和
-./!"

组合方案"方案
)

#的指数准确性'遗传进展和育种效益分别提高了
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&以上数据说明!将超声波活体扫描和
-./!

!

浓度测定应用到育

种方案中可获得相对理想的育种效果&
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为了获得理想的育种进展!快速提高遗传同质

性!以期获得更为可观的经济效益!育种工作者往往

需要利用已知的可测量性状!假以科学的方法来预

测或估算某种生产性能的育种效率&在一个青年公

牛体系中!未经验证的青年公牛直接在育种群和生

产群中作为母牛父亲使用!且每头青年公牛保存一
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定量的精液!待获得其后裔记录后!选择育种值最高

的青年公牛作为公牛父亲&该体系与传统的成年公

牛体系相比!具有成本低!利润高的优势(

"

)

&开放核

心群育种方案的优势在于引入高产群体的基因!改

良低产群!加快遗传进展!而二阶开放核心群方案则

充分结合生产群的资源!降低核心群成本(

#

)

&对于

一些畜牧业发展相对滞后的国家或地区!建立育种

方案主要关注的是利润!而非遗传进展最大化(

'

)

&

就鲁西黄牛育种而言!由于受到种种因素制约!如$

群体小'系统性能测定不完善'种用生产性能和系谱

记录不完整'育种组织不健全和资金短缺等!因而!

青年公牛体系二阶开放核心群育种方案对于遗传改

进确实为理想的策略&

!!

然而!传统的育种方案仅仅根据生产性能测定

期间的生长能力来选择青年公牛!其对胴体性状加

以选择的有效性'准确性还有待探讨&近年来关于

超声波扫描胴体性状和血浆
-./!

!

浓度的遗传参

数以及他们与胴体性状之间的相关性研究已有大量

文献报道(

)!&

)

&研究表明!应用周岁牛的超声波扫描

值评估胴体性状可以潜在地加快遗传进展并减少后

裔测定开支(

+

)

&断奶牛血浆中
-/.!

!

浓度可能是

一个直接提高肉牛大理石花纹和胴体等级的选择标

准(

&

)

&本研究旨在在现行育种方案的基础上!将超

声波扫描和血浆
-./!"

浓度作为胴体性状的选择标

准!并从遗传和经济的角度评估该选择方案&
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材料和方法

!!

拟利用
HYU3J

程序(

"%

)对鲁西黄牛肉用品系

核心群育种方案的
)

种选择方案进行评估&

HY!

U3J

程序是动物育种规划专用程序!它是依据生物

学'育种技术和经济学参数!应用基因流动法和选择

指数理论!通过运算可以获得各育种方案的多性状

综合育种进展'各性状年遗传进展'育种投入'育种

产出和育种效益等&该程序设定投资期内的参数和

选择方案不变!在一个选择周期内没有考虑有限选

择群体由于选择和近交而带来的遗传方差的下降&

关于
HYU3J

程序!

J9EEDR

等(

""

)做了详细的描述&

一些学者分别应用该程序对牛育种方案进行了评

估(

"#!"(

)

&
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育种目标和遗传参数

!!

育种方案效率的评估首先要求确定育种目标!

笔者在其他研究中分析确定了鲁西黄牛肉用品系近

期的育种目标性状和相应的选择性状!并计算了各

目标性状的经济值(

"+

)

"表
"

#&同时给出各目标性状

和选择性状的遗传参数(

,
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表
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鲁西黄牛肉用品系育种目标性状和选择性状
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目标性状
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选择性状
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断奶体质量
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# 初生体质量
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!断奶体质量
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周岁体质量
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# 周岁体质量
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成年母牛体质量
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# 头胎犊牛断奶后母牛的体质量
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育肥期日增体质量
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# 育肥场测定的日增体质量
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胴体等级
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肋间脂肪厚!眼肌面积!大理石花纹
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# 屠宰率
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# 育种场记录
/DDT:@ERDA@RT
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# 情期一次受胎率
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G
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生产年限
YR@TQAE9@B:9=DE97D
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# 育种场记录
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群体结构和选择组

!!

鲁西黄牛肉用品系群体包括育种群和商品群
#

部分&育种群是育种工作的核心部分!就育种本身

而言!其具有累积性%商品群是育种工作的基础部

分&在育种实践中!育种群中获得的遗传进展通过

公牛'精液或胚胎传递到商品群中&群体结构反映

了育种方案的规模与范围!在很大程度上影响总的

育种效果&在育种群和商品群中对种牛的选择和使

用不同!可将其分成
&

个选择组!也就是基因的流向

通径&图
"

表明了育种结构和选择组
"

#

&

的代码!

选择组和选择通径说明见表
'

&

%,)
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育种目标性状和选择性状的边际效益#

H

$%表型标准差#
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$%遗传力#
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$以及遗传相关#上三角$和表型相关#下三角$
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6]3
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_X %$%% +$%% %$'+ a%$%' %$"* %$'% %$"# %$", %$%%
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/2̂ %$%% )($%% %$#* %$%% %$%% %$%% %$%% %$%% %$%%

-./!

!

%$%% ,$+( %$'# %$"* %$"* %$"* %$%% %$%% %$%&

性状
XR89E .̂ ]2 6]3 _X 3/̂ -̂ YXU /2̂ -./!

!

4[ %$%% a%$%# a%$%' a%$%' %$*, a%$)# %$%% %$%% %$%(

[[ %$%% a%$%) %$#& %$#& a%$%* a%$"% %$%% %$%% %$%(

\[ %$%% a%$'' %$*" %$'# a%$%, %$%% %$%% %$%% %$%'

]̂ [ %$%% %$%% %$", %$", a%$%+ a%$%+ %$%% %$%% %$%,

/5. %$") %$"% %$"& %$"& %$%+ %$%% %$%% %$%% %$%%
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图
C
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二阶开放核心群育种方案的群体结构
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选择组及其选择通径

E*>+3M
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23+34-./0

F

8/,

I

7*0B73+34-./0

I

*-57

组别
.R@Q

G

选择组
2D:DAE9@B

L

R@Q

G

名称
J87D

选择通径描述
5DCAR9P9B

L

CD:DAE9@B

G

8E?

" O2

#

24

种子公牛 培育下一代公牛的公牛

# O5

#

24

种子母牛 育种群培育下一代公牛的母牛

' \2

#

54

测验公牛 青年公牛作为部分母牛父亲使用

) O2

#

54

验证公牛 育种群培育下一代母牛的公牛

* \5

#

54

青年母牛 育种群培育下一代母牛的母牛

, O5

#

54

种用母牛 育种群培育下一代母牛的母牛

( 5̂

#

54

来自商品群的种用母牛 育种群培育下一代母牛的母牛

+ \2

#

5̂

商品群公牛 商品群母牛父亲

& O5

#

5̂

商品群母牛 商品群母牛母亲

!!

研究总群体规模为
"%%%%

头基础母牛!有生产

性能测定和系普记录的核心群基础母牛占总群体的

,1

!核心群和商品群为
"%%1

的
3-

"

8RE9=9A98:9B!

CD79B8E9@B

#!不考虑
]O6X

"

7Q:E9

G

:D@FQ:8E9@BD7!

PR

>

@ER8BC

G

:8BE

#&育种成本分为
#

部分!一部分是

不受候选育种方案影响的固定成本!另一部分是完

全执行育种方案所特别需要开支的可变成本!正常

的生产性成本不列入育种成本范围&核心群和商品

群群体结构的群体学'生物学和育种技术!以及成本

参数见表
)

&关于参数来源!可参考文献(

"+

)&

表
$

!

核心群和商品群群体结构的群体%生物学和育种技术成本参数

E*>+3$
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F

.4*+*0B>833B.0

F

-3450.4*+

I

*8*63-387B3748.>.0

F

-530,4+3,7*0B4/66384.*+538B77-8,4-,83*0B83L

4/8B.0

F

4/7-

项目

YR@

Z

DAE

单位

NB9E

核心群

JQA:DQC

商品群

@̂77DRA98:

群体参数
Y@

G

Q:8E9@B

G

8R87DEDR

基础母牛头数
JQ7PDR@=P8C9CA@S

头
,%%$%% &)%%$%%

主动育种群比例
_8E9@@=BQA:DQC?DRTC9;D 1 ,$%% &)$%%

种子母牛在育种群中的比例
YDRADBE8

L

D@=PQ::T87C9BE?DBQA:DQC 1 ,$%% a

每年后裔测定公牛儿子数
JQ7PDR@=C@B@=

G

R@

L

DB

>

EDCE

G

DR

>

D8R

头
'%$%% a

每年选留验证公牛
2D:DAEDT

G

R@FDBPQ::

G

DR

>

D8R

头
"

!

a

公母牛比例
4Q::E@A@SR8E9@ 1 # %$#

初产年龄
3

L

D@==9RCEA8:F9B

L

年
#$*% #$*%

女儿出生时测验公牛平均年龄
3FDR8

L

D8

L

D@=EDCEDTPQ::9BT8Q

L

?EDRP9RE?

年
)$*% a

测验公牛第一个后代出生时的平均年龄
3FDR8

L

D8

L

D@=EDCEDTPQ::9B=9RCE

G

RD

L

B8BA

>

P9RE?

年
#$*% a

验证公牛第一个后代出生时的平均年龄
3FDR8

L

D8

L

D@=

G

R@FDBPQ::9B=9RCE

G

RD

L

B8BA

>

P9RE?

年
,$*% a

种子母牛第一个后代出生时的平均年龄
3FDR8

L

D8

L

D@=CDDTA@S9B=9RCE

G

RD

L

B8BA

>

P9RE?

年
)$*% a

生产年限
YR@TQAE9@B:9=DE97D

青年公牛
\@QB

L

PQ::

年
+$%%

种子公牛
2DDTPQ::

年
,$%% a

一般验证公牛
YR@FDBPQ::

年
)$%% a

商品群母牛
@̂77DRA98:A@S

年
a +$%%

种子母牛
2DDTA@S

年
*$%% a

一般种子母牛
@̂77@BCDDTA@S

年
,$%% a

成活率和繁殖指数
2QRF9F8:R8ED8BTRD

G

R@TQAE9@B9BTDV

犊牛成活率
2QRF9F8:R8ED@=A8:= 1 &+$%% &($%%

断奶犊牛成活率
[D8B9B

L

CQRF9F8:R8ED 1 &&$%% &+$%%

周岁成活率
\D8R:9B

L

CQRF9F8:R8ED 1 &&$*% &&$%%

产犊间隔
8̂:F9B

L

9BEDRF8:

年
%$&& "$%%

#,)
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续表
)

项目

YR@

Z

DAE

单位

NB9E

核心群

JQA:DQC

商品群

@̂77DRA98:

每头母牛年产犊牛
JQ7PDR@=A8:F9B

L

A8:FDC

G

DR

>

D8R8BTA@S

头
%$&, %$&)

母牛适合育种
/D78:DA8:FDCCQ9E8P:D=@RPRDDT9B

L

1 (%$%% *%$%%

公牛适合育种
]8:DA8:FDCCQ9E8P:D=@RPRDDT9B

L

1 +%$%% ,%$%%

性别比例
_8E9@@=78:DE@=D78:D 1 *%$%% *%$%%

成本参数
@̂CEC

G

8R87DEDR

*%%

头主动育种牛的每年固定成本
/9VDTA@CEC@=*%%BQA:DQCA@S

G

DR

>

D8R

元
#*%%%$%% a

"%%%%

头主动育种牛的每年固定成本
/9VDTA@CEC@="%%%%BQA:DQCA@S

G

DR

>

D8R

元
'%%%%%$%% a

初生体质量
49RE?SD9

L

?E

元+次a"

"$%% "$%%

断奶体质量
[D8B9B

L

SD9

L

?E

元+次a"

"$*% "$*%

周岁体质量
\D8R:9B

L

SD9

L

?E

元+次a"

"$*% %$%%

成年母牛体质量
]8EQRDA@SSD9

L

?E

元+次a"

#$%% #$%%

育肥期日增体质量
/8EEDBT89:

>L

89B

元+次a"

*$%% a

!

超声波扫描
N:ER8C@QBTCA8BB9B

L

元+次a"

'%$%% a

!

-./!

!

元+次a"

'%$%% a

!

规划投资期
-BFDCE7DBE

G

DR9@T

年
#% #%

规划成本利率
@̂CECR8ED 1 * *

规划产出利率
_DEQRBR8ED 1 , *

CDM

!

育种方案和指数信息

!!

建立一个育种方案的主要问题是投资回收!所

以确定不同的可用记录的育种方案可以作为选择标

准使用(

"'

)

&根据使用不同可利用记录作为不同选

种的标准!本研究设计了
)

个选择方案$

!!

现行方案"方案
"

#$活体质量测量'繁殖记录'

日增体质量测定%

!!

方案
#

$选择方案
"

加超声波扫描
"#!"'

肋间脂

肪厚度和眼肌面积%

!!

方案
'

$选择方案
"

加犊牛断奶后第
#+

'

)#

和

*,

天的平均血浆
-./!

!

浓度%

!!

方案
)

$选择方案
#

加选择方案
'

&

!!

育种值估计的准确性很大程度上取决于可利用

的表型记录"表
*

#&在估计育种值时!所应用表型

记录的信息来源在各类种牛组中各不相同!所侧重

的性状也不尽相同&

表
%

!

各选择组育种值估计的信息来源

E*>+3%

!

E53.01/86*-./07/,8431/837-.6*-./0/1>833B.0

F

)*+,3/173+34-./0

F

8/,

I

7

信息源

-B=@R78E9@BC@QRAD

表型记录
Y?DB@E

>G

9ARDA@RT

4[ [[ \[ ]̂ [ /5.

_X

"

6]3

"

3/̂ /2̂ YXU -./!

!

公牛组
4Q::

L

R@Q

G

-

$ $ $ $ $ $ $

YI2

$ $ $ $ $ $ $

2

$ $ $ $ $

I5

$ $ $ $ $ $ $ $

Y

$ $ $ $ $ $ $

母牛组
@̂S

L

R@Q

G

-

$ $ $ $ $ $ $

YI2

$ $ $ $ $ $ $

]

$ $ $ $ $ $ $

I5

$ $ $ $ $

2

$ $ $ $ $

"0

表示超声波扫描性状%

-0

个体本身成绩%

Y0

后裔成绩%

YI20

父系半同胞成绩%

]0

母亲成绩%

20

父亲成绩%

I50

母系半同

胞成绩

"0N:ER8C@QBTCA8BB9B

L

ER89EC

%

-0-BT9F9TQ8:RDA@RT

%

Y0YR@

L

DB

>

RDA@RT

%

YI20Y8EDRB8:?8:=C9PCRDA@RT

%

]0]@E?DRRDA@RT

%

2029RDRDA@RT

%

I50I8:=C9PC@=T87RDA@RT

',)
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结果与分析

!DC

!

鲁西黄牛肉用品系
$

种选择方案各选择组的

遗传进展

!!

在图
"

的育种结构中!

)

种选择方案中各选择

组的遗传进展不同!计算结果列于表
,

&由于选择

组
5̂

#

54

为商品群选入核心群!作为种用母牛!

\2

#

5̂

和
O5

#

5̂

为商品群的终端个体!它们对

遗传进展的贡献为
%

!所以没有在表
,

中列出&从

表
,

可知!在所有的选择组中!公牛组"

O2

#

24

和

O2

#

54

#的遗传进展均高于母牛组"

O5

#

54

和

O5

#

24

#!这也说明育种过程中!种公牛起着主要

作用&在公牛组中!

O2

#

24

和
O2

#

54

的遗传进

展接近!这是因为
#

个组均出生自核心群!且选择的

信息相同!并采用了后裔测定体系&在母牛组中!

O5

#

24

遗传进展最高!这是因为该组的选择强度

高!且母牛参与生产性能测定和后裔测定公牛的选

配&由于
\2

#

54

和
\5

#

54

未经验证直接在育

种群中使用!所以其在所有选择组中的遗传进展最

小&

表
&

!

$

种选择方案各选择组的遗传进展

E*>+3&

!

O303-.47,

I

38./8.-

@

/173+34-./0

F

8/,

I

71/8$73+34-./07453637

选择方案
2D:DAE9@BCA?D7D O2

#

24 O5

#

24 \2

#

54 O2

#

54 \5

#

54 O5

#

54

" )*%$&"" "+&$%,) #*"$("' *%)$(,* ,,$(#% "%&$',(

# ,&&$''* "+&$,', *"*$*&& (#*$((% ,#$+&, "%"$#(+

' *,)$&,) ##)$&(+ #,($+," ,*+$),% ('$#)+ "#*$,(#

) (")$&'" #%+$%(& *#)$+%" ()#$&*+ ,#$+&, "%+$*'+

!D!

!

鲁西黄牛肉用品系
$

种选择方案的预期育种

效果分析

!!

在现有的技术条件下!设定采用
3-

育种体系!

规划期为
#%

年'牛群规模为
"%%%%

头!

)

种选择方

案的指数准确性'年遗传进展'育种投入'育种产出

量'育种效益和平均世代间隔列于表
(

&从表
(

可

知!选择方案不同!育种效果也不同&畜禽育种目标

性状的年遗传进展和育种效益是评估任何选择方案

的标准(

)

)

!方案
)

的育种效果最好!方案
"

的最差&

充分说明!随着记录信息利用的增加!选择的效果随

之增加(

"'

!

"*

)

&其他学者关于肉牛的年遗传进展和

育种效益和投入
!

产出比结果如下$黑牛(

"*

)为

*(+0&%

和
)(&#0"'

元(

"*

)

%瘤牛为
","0#

和
'#"0,

元(

"#

)

!中国西门塔尔牛为
"%"0**

和
',+0)%

元(

#'

)

%

黑牛的投入产出为
"b*0)(

(

"*

)

!中国西门塔尔牛为

"b+

(

#'

)

&与表
(

结果对比可以说明超声波扫描和

-./!

!

选择方案可获得理想的育种效果&

!!

将超声波扫描和
-/.!

!

浓度作为胴体性状早

期选择的
"

个标准!以现行方案"方案
"

#作参照!方

案
#

的指数准确性'遗传进展以及育种效益分别提

高
%0"&

'

'&0%*1

'

,'0,%1

%方案
'

分别提高
%0%"

'

#*0**1

'

")0&%1

%方案
)

分别提高
%0#"

'

)%0,+1

'

,)0%+1

&这个结果强调了从生产性能测验的青年

公牛及其亲戚获得胴体性状信息的重要性&今后!

胴体等级将是一个非常重要的经济性状!加强胴体

性状的选择可获得可观的经济效益&但是仅仅根据

生产性能测定期间生长能力的信息来选择青年公

牛!不管是从遗传角度!还是从经济角度!均是不理

想的策略&这样就需要一些青年公牛及其亲戚早期

的胴体性状记录信息!以获得早期潜在的遗传进展&

表
'

!

$

种选择方案预期的育种效果

E*>+3'

!

N83B.4->833B.0

F

311.4.304

@

/1$73+34-./07453637

选择方案

2D:DAE9@B

CA?D7D

指数准确性

-BTDV

8AAQR8A

>

年遗传进展

3BBQ8:

L

DBDE9A

L

89B

育种效益

YR@=9E

G

DR

A@S

育种产出量

X@E8:

RDEQRB

育种投入量

@̂CE

投入产出比

_8E9@@=9B

G

QE

E@@QEA@7D

平均世代间隔

3FDR8

L

D

L

DBDR8E9@B9BEDRF8:

" %$'& *'$&' '+#$"& ))($'( ,*$"( "b,$+, *$*+

# %$*+ ()$&& ,#*$#+ (#"$&# &,$,) "b($'( *$*+

' %$)% ,($", )'&$"* *#"$,, +#$*" "b,$'# *$*+

) %$,% (($)& ,#($"# ()%$), ""'$') "b,$*' *$*+

),)
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!DM

!

鲁西黄牛肉用品系
$

种选择方案的单性状年

遗传进展和育种效益

!!

)

种方案的单性状年遗传进展和育种效益计算

结果见表
+

&随着记录信息类别的增加!各目标性

状的单性状遗传进展和育种效益均发生变化!且遗

传进展和育种效益的变化趋势相同&

!!

纵观各目标性状!成年母牛与周岁体质量'断奶

体质量与育肥期日增体质量'胴体等级与屠宰率和

生产年限的年遗传进展在
)

个选择方案中的变化趋

同%初产年龄和产犊间隔在
)

个选择方案的年遗传

进展变化相反&充分说明随着各性状之间的关联!

选择的变化趋势因各性状之间的相关程度而变化&

!!

单独分析各性状!断奶体质量'周岁体质量'育

肥期日增体质量和初产年龄在方案
'

中获得的遗传

进展最大!成年母牛体质量'屠宰率'胴体等级'产犊

间隔和生产年限在方案
'

中获得的遗传进展最小%

胴体等级在方案
)

中获得的进展最大%各性状在方

案
#

和
)

中的进展趋势相同&由此可知!选择性状

所对应的性状!其遗传进展在该选择方案中效应较

大!但由于遗传关联!选择进展又难以体现&从育种

发展来看!在生长发育性状和胴体性状选育加强的

同时!要兼顾繁殖性状(

"+

)

&

表
P

!

$

种选择方案的单性状年遗传进展和育种效益

E*>+3P

!

=00,*+

F

303-.4

F

*.0*0B

I

8/1.-1/8.0B.).B,*+-8*.-71/8$73+34-./07453637

选择方案

2D:DAE9@BCA?D7D

遗传进展
.DBDE9A

L

89B

[[ \[ ]̂ [ /5. 5Y .̂ 3/̂ -̂ YXU

" %$"* a%$*& a#$'+ &$"( %$%) %$%& %$(" a%$") %$&"

# %$*# a"$&" a'$,# ,$+* %$%, %$"* a"$(+ %$%* #$+"

' %$&& %$"( a)$+, ")$(& %$%# %$%( "$#) a%$)) "$('

) %$)& a#$", a'$,( ,$*+ %$%, %$", a"$+& %$"' #$))

选择方案

2D:DAE9@BCA?D7D

育种效益
YR@=9E

[[ \[ ]̂ [ /5. 5Y .̂ 3/̂ -̂ YXU

" &$(' ",$'% "$%# "(%$+" "($)) #%+$&( a)$+) #,$)* "$*%

# "*$(* a")$+' ,*$** ""'$", )&$)' )+#$*) ""$#% a"$') %$)(

' #*$"& '%$*& ,#$(+ #)*$%, "($&% "#"$"& a#$*# #%$)( "$%"

) "*$)) a"($'& ,($)) "%&$(* *%$#( *%)$,' ""$)* a"$)( %$')

M

!

讨
!

论

!!

针对育种背景!鲁西黄牛肉用品系的某些性状

的数据记录相对较少或不完善!如育肥期日增体质

量'胴体性状'产犊间隔数据等!且系谱不完整&这

种情况下!估计遗传参数没有价值!到目前为止!尚

无黄牛品种估计遗传参数的报道!所以本研究主要

采用了
c@@EC

等(

"&!#%

)对中外
'+

个肉牛品种综合估

测的遗传参数!该参数在国外肉牛育种中广泛应用!

具有一定的代表性&同时借用国外肉牛关于超声波

及
-./!

!

浓度与生产性状遗传参数的文献报

道(

'

!

*!,

!

"*

!

"+

)

&有些性状间的相关系数尚未见可靠的

报道!则暂定为零!待用本群的数据估计遗传参数

后!再以本评估模型为基础重新修订&

!!

胴体品质是非常重要的经济性状!也是育种者

急切期望改进的性状&我国遗传评估种公牛时!胴

体信息主要来源于该公牛后裔屠宰后的测量值&由

于动物屠宰后测定胴体性状是获得信息的唯一渠

道!所以这种方法时效慢且费用昂贵&有研究表明!

胴体性状和相应超声波扫描性状之间存在强的正相

关"

%0(

#

%0&

#!血浆
-./!

!

浓度也与肉牛的许多经

济性状相关!所以!超声波活体扫描和
-./!

!

浓度

可有效地利用个体本身及其亲属的信息!提高选择

的准确性&本研究仅把它们获得的信息作为可利用

选择信息!没有考虑早期选择&如果利用它们进行

早期选择!可缩短世代间隔!加速遗传进展!有利于

肉牛胴体性状的遗传改进!是遗传评估胴体性状的

理想方法!关于早期选择的效果笔者将做进一步的

深入研究&

!!

实践表明!超声波作为可供选择的胴体数据在

肉牛的育种方案里已有应用(

)!*

)

&但是超声波扫描

的费用较高!目前仅在育种实践中应用!在生产实践

中应用较少&此外!超声波活体测定与屠宰后测定

的背膘厚'眼肌面积和大理石花纹有一定差距!尤

*,)



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
)%

卷
!

其是在这些指标与胴体等级的相关上!超声波活体

测定低于屠宰后测定!选择的准确性会有所降低!基

于这些问题!为了证明超声波在实践生产中应用的

可行性!假设超声波测定与屠宰后获得信息的有关

实际代价相同!且设定这些胴体性状的估计遗传和

表型参数等同于相应超声波扫描的性状&这样有效

地设定了在胴体和超声波扫描性状相关的一致性&

结果表明!超声波选择方案可获得理想的育种效果!

这充分显示!超声波选择方案在将来黄牛育种实践

中的应用具有广泛的前景&与此同时!一些学者在

饲养场的选择试验中也已经采用
-./!

!

浓度作为

肉牛以及其他物种的选择标准(

#)!#,

)

&随着
-./!

!

研究进展的不断深入!一些学者已考虑应用
-./!

!

浓度在选择方案中应用的经济效益&将现有的研究

结果在鲁西黄牛育种中进行了探索性应用!反映出

其选择方案仍需做更为深入全面的研究&随着

-./!

!

在血浆中浓度对胴体和发育性状的影响在

育种实践中研究的深入!其必将对畜禽育种产生深

远的意义&
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