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不同阴离子化肥对设施土壤理化性状的影响研究 
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摘 要 试验研究了不同阴离子化肥对设施土壤理化性状的影响结果表明，与对照相比，NO，、s 和 C1 阴离 

子化肥均使土壤电导率升高，pH值降低，且施肥水平越高而升(或降低)幅越大，对土壤的影响为C1>so?一> 

NO3一。含cl化肥有利干土壤中速效氮、磷、钾积累，so?一降低土壤 N素有效性，速效铁含量随施肥量的增加而升 

高，化肥阴离子种类及施肥量对土壤速效锰的影响则较小。 
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Abstracts The effect of fertilizer with different anions on the physiological and chemical characteristics of solar green— 

house soll are studied．The results show that compared with CK．the fertilizer with N03一、so?一and Cl can raise the Ec 

and decrease the pH value of soil．The higher the fertilization level is，the higher the degree of increase or decrease is．The 

influential sequence on soil is Cl一>S04 >N03 ．Fertilizer with Cl—iS beneficial to the accumulation of available N，P 

and K in soil．so 4 2_decreases the content of available N．Available Fe content increases with the enhancement of fertili— 

zation leve1．the kinds of anion and fertilization level have no effect on the content of available Mn in soil． 

Key words Anion，Soil，Physiological and chemical characteristics 

So 一、C1一和 NO3-是化肥和农药中常见的阴离子 ，也是大气尘埃中常见的环境污染物 J。刘更另等 J 

研究了长期施用硫酸盐后露地土壤性质的变化，曾希柏等 研究了 So 一和 Cl一对稻田土壤养分的影响。而 

有关 so?一、C1一和NOs-3种阴离子对土壤养分及化学性状的影响研究目前尚未见报道。本试验研究了3种 

阴离子对设施土壤理化性状的影响，为设施栽培合理施肥提供理论依据。 

1 试验材料与方法 

试验在山东农业大学园艺试验站 日光温室内进行，供试土壤电导率为 0．782s／cm，pH7．15，N含量为 

84．16rag／l【g，P2()530．18rag／kg，K2O143．30mg／kg，速效铁 354．75／,g／g，速效锰 125．95ptg／g，速效铜 17．65ptg／g，速 

效锌 15．21ptg／g。供试黄瓜品种为“新泰密刺”，2001年 2月 20日用营养钵(直径 6cm×高 6cm)播种育苗，3 

月 18日幼苗 2叶 1心时定植于盆钵(直径 35cmx高 29em)，每盆装风干土 10kg，定植 2株。试验设对照 

(CK)处理，用 KH PO! 提供全部 P及部分 K肥，不足 K由 KNO，、KC1和 K SO,按 1：1：1(K o)提供 ，不足 

N肥由CO(NH2)2补充，以避免引入过多的Nof、so?一和C1一；N03-处理(I)，施用NH4NO 和KNO 肥； 

so,一处理(Ⅱ)，施用 (NH4) SO! 和 K SO! 肥 ；C1一处理 (III)，施 用 NH4C1和 KC1肥。 I～ Ⅲ处理 P肥 均 由 

Ca(H2PO )提供。每处理设 3个水平，低水平养分用量为每 kg土施 NO．2g、P2O50．1g和 K2O 0．24g，即 

N：P O ：K O=1：0．5：1．2，中、高水平各养分用量分别为低水平的 2倍和 3倍。试验共 12个处理，每处理 

15盆，分3行，每行为 1重复，处理间随机排列。N、K肥总量的20％及全部 P肥为基肥 ，剩余 N、K肥于 4月 

1日、11日分2次追施，用量分别为总量的30％和50％。4月30日于土壤整个纵剖面取样，每处理取 5盆混 

合，重复 3次。用 pHS-3B型酸度计和ORION TDS型电导率仪测定土壤溶液 pH及电导率 ，用碱解扩散法 

测定土壤碱解氮含量，用 NaHCO 浸提、钼锑抗显色法测定土壤速效磷含量，用 NI-I,OAC浸提、火焰光 
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度计测定土壤速效钾含量 ，用 EDTA浸提、WFX—IE2型原子吸收分光光度计测定土壤速效铁、锰、铜 、锌 

含量。 

2 结果与分析 

2．1 不同阴离子化肥对土壤电导率及酸碱度的影响 

由图 1可知 ，施用含有 NQ一、s 一和 a一 

3种阴离子化肥的土壤电导率均随施肥量的 

增加而上升，而 pH值则下降。同一施肥水平 

下土壤溶液电导率均为处理Ⅲ>处理 Ⅱ>处 

理 I>对照，而 pH值则为处理 Ⅲ<处理Ⅱ< 

处理 I<对照，表明施肥量越高，残存在土壤 

中的可溶性盐越多，土壤酸化作用越明显；等 

目 

i 

静 
曲 

处 理 处 理 

图 l 不同阴离子化肥对土壤电导率及酸碱度的影响 

Fig．1 Effect of fertilizer with different anions on EC and pH of soil 

*干土 ：水 =1：5 

养分量施入不同化肥品种对土壤化学性状影响程度不同。 

SO4 一>C1～>NO。 ，而对土壤电导率及 pH的影响为 Cl’ 

量不同，且它们与土壤胶体间的吸附能力不一 。 

2．2 不同阴离子化肥对土壤速效氮、磷、钾的影响 

试验中同一施肥水平下实际施入 3种阴离子量为 

>SO 一>NO3一，其原因为作物对各阴离子吸收 

表 1表明施肥水平相同时不同处理土壤碱解氮以a一化肥处理最高，低、中、高 3个施肥水平下 a一化肥处 

理比对照处理分别高20．73％、14．48％和 18．58％，s 一化肥处理最低，故施用含 a一化肥可提高土壤 N素有 

效性 ，而施用含 s 一化肥则使其降低。低、中、高 3个施肥水平不同处理土壤速效磷含量基本为处理 Ⅲ>处 

理Ⅱ>对照>处理 工，表明施用含cl一化肥比施用含 so：一、NO3-化肥更有利于土壤P的累积和改善土壤P 

素的供应。施 cl一化肥处理土壤速效钾含量最高，其次为施 s 处理，二者均明显高于对照和施 NO3-化肥 

处理。施 cl一处理速效钾含量在低、中、高 3水平下分别为对照处理的 1．22、1．43和 1．26倍，故施用含不同 

阴离子化肥对土壤 K素产生的影响各异。同种化肥不同施肥量土壤速效养分含量均随施肥量的增加而明 

显增高，其原因为随施肥量的增加，施入土壤中速效养分增加，而植物吸收量并未随施肥量成正比增加。 

表 1 不同阴离子化肥对土壤速效氮、磷、钾的影响 

Tab．1 Effect of fertilizer with different anions on Available N，P and K in soils 

2．3 不同阴离子对土壤有效铁、锰、铜、锌的影响 

由表 2可知，土壤有效铁含量以施 NO3-化肥处理为最高，其次为施 s 一化肥处理。各阴离子化肥处理 

中有效铁含量均随施肥量的增加而升高；土壤有效锰含量不受阴离子种类和施肥量的影响或影响不明显；施 

cl～化肥处理及对照处理土壤有效铜含量随施肥量增加而下降，施NO／化肥处理随施肥量增加而上升 ，施 

表 2 不同阴离子化肥对土壤有效铁、锰、铜、锌的影响 

Tab．2 The effect of fertilizer with different anions on Available Fe，Mn，Cu and Zn in soils 
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S 一化肥处理则随施肥量增加而先升后降。各处理有效锌含量变化趋势与有效铜相似。 

3 小 结与讨论 

对照与施用 NO3-、so,一和 cl 4种处理土壤残存速效氮、磷、钾养分均随施肥量的升高而明显增多，施 

用化肥种类相同时，施肥量越高则土壤电导率越高。含不同阴离子的化肥按等养分量施入土壤后其盐度指 

数不 ，故其土壤电导率不同。作物对施入土壤化肥中的阴离子需用量较少(NO3-除外)，大部分残留在 

土壤溶液中，且 s 一与土壤的相对亲合力大于 cl_【 ，残留在土壤中的 cl一大部分以游离态存在，使土壤电 

导率增加、pH下降。资料表明，无机化肥中的副成分 so 一及 cl一等强酸性阴离子的施入是导致土壤 pH下 

降的主要原因，并影响土壤微生物种群活动，使土壤物理性状恶化。土壤 pH和决定矿物质存在形式的氧化 

还原状态及铁锰化合物的溶解度是影响 Fe、Mn有效性的主要因子。郭鹏程(1993年)认为施用含 Cl一肥料 

可提高土壤中 Fe、Mn有效性。本试验结果表明施用含 cl一肥料确能提高土壤中有效锰含量 ，但并未提高有 

效铁含量，而施用含 NO3-化肥后可提高 Fe有效性，其原因可能是 Fe有效性还受土壤质地、作物种类等因素 

的影响。本实验实际施入土壤的阴离子并不等量，对土壤性质的影响也有所不同，亦导致土壤养分含量的差 

异，其原因及作用机理尚待进一步探讨。 
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