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摘要  了解水稻生长发育过程中不同器官中的基因表达情况 , 有助于理解水稻的生长发育机理 , 进而有助于指导水稻遗传育种。因此 ,
采用寡核苷酸基因芯片对水稻孕穗期不同器官的基因表达进行检测和研究。
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Application of Gene Chipin Detection of Gene Expression of Rice
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Abstract  Studying gene expression in different rice organs is useful to understand development of rice and guide its breedi ng .Utilizing the oligonu-
cleotide gene chip , the gene expression was detected and studied i n different rice organs .
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  基因芯片( gene chip) , 也称 DNA 微阵列( DNA microar-

ray) , 其信息容量大、灵敏和操作相对简单, 可有效地检测特

异序列核酸的杂交, 是一种有广泛用途的分析方法[ 1] 。在我

国三大主要粮食品种水稻、小麦、玉米中, 水稻的总产量位居

第一[ 2 - 3] , 是我国粮食安全保障的核心, 因而对水稻的生长

发育及其经济性状的研究是长期、重大的科学问题。不同的

基因表达遗传程序控制着生长发育[ 4] 。水稻基因组计划揭

示了水稻的基因组较小, 约含400 Mb , 分布在12 条染色体

上[ 5] , 仅为玉米的1/ 6 、大麦的1/ 13 , 且只有另一种模式植物

拟南芥的4 倍, 使其成为研究粮食作物的重要模式植物。水

稻的营养生长和生殖生长相互影响, 研究比较其营养器官和

生殖器官的基因表达情况, 将有助于了解其生长发育的分子

基础, 从而对遗传育种提供理论指导。笔者通过应用寡核苷

酸芯片检测水稻孕穗期不同器官中基因的表达情况, 以期了

解寡核苷酸芯片在水稻功能基因组学研究中的作用, 初步认

识在水稻孕穗期究竟有哪些基因在表达并发挥着作用。

1  材料与方法

1 .1 材料  应用寡核苷酸基因芯片, 所用的水稻材料滇粳

优5 号是云南省农科院粳稻育种中心2001 年育成的落粒型

细长优质粳稻香米新品种( 滇粳优2 号/ 滇粳优1 号) [ 6] , 取

其叶、花、根为试验材料。

1 .2  方法 ①材料的采集与处理。在水稻孕穗期, 到大田

中采集整株材料, 拿回试验室后立即冲洗干净 , 分别将叶、

花、根部分剪碎, 用液氮将其速冻, 放入冰箱中保存, 备用。

②器皿的处理[ 7] 。RNA 酶( RNase) 是导致 RNA 降解最主要

的物质, 非常稳定 , 在一些极端的条件可暂时失活, 但限制因

素去除后又迅速复性。常规的高温高压蒸汽灭菌方法和蛋

白抑制剂不能使所有的 RNase 完全失活。为使试验不受

RNase 的干扰, 对试验物品进行了相应处理。③总 RNA 的提

取。分别提取纯度和完整性较好的水稻根、叶、花的总 RNA 。

④反转录。以总RNA 为模板反转录出Cy3- dUTP 标记的 cD-

NA。⑤c DNA 与芯片杂交、洗脱、检测。经 cDNA 与芯片杂

交、洗脱、检测获得杂交结果。 �
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2  结果与分析

2 .1 杂交芯片扫描结果 叶、花、根的杂交芯片扫描结果如

图1～3 所示。

图1 叶杂交结果扫描

图2 花杂交结果扫描

图3 根杂交结果扫描

由图1～3 可以看出, 叶杂交的矩阵上,A17 、A18 、B15 、C6

点上有明显的杂交信号; 花杂交的矩阵上 ,A17 、B5、B12 、B15

点上有明显的杂交信号; 根杂交的矩阵上 ,A17、B12 、B15 点上

有明显的杂交信号。

  由表1 可知, MADS14( A17) 、AU182423( B15) 基因同时在

所检测的叶、花、根器官中表达 , 提示这些基因可能是一类控

制生长发育的管家基因;MADS15( A18) 、AU182434( C6) 基因此

时期仅在叶器官表达, 提示这些基因可能控制叶的生长发
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育;NAC7( B5) 基因此时期只在花器官表达, 提示该基因可能

控制花的生长发育。

  表1 叶、花、根中的基因表达

探针位置 代表基因 表达部位

A17 MADS14 叶、花、根

A18 MADS15 叶

B5 NAC7 花

B12 Zinc-FS3574 花、根

B15 AU182423 叶、花、根

C6 AU182434 叶

3  讨论

试验在优化 RNA 提取和基因芯片杂交条件的基础上 ,

成功地应用基因芯片检测了水稻孕穗期不同器官的基因表

达, 发现通常认为主控花形态建成的 MADS-box 基因家族中

MADS14 基因, 在水稻孕穗期同时也在叶和根中强烈表达, 而

MADS15 基因则仅在叶中表达; 同时还发现 NAC 基因家族、

Zinc 基因家族和EST 均有基因在水稻幼穗( 花) 中表达, 说明

水稻花所涉及的基因已经远远超出了“花发育 ABC 模型”所

涉及的 MADS- box 基因, 这些发现极大地丰富了对MADS- box 、

NAC、Zinc 基因家族以及 EST 基因在植物体生长发育中作用

的认识 , 为功能基因组学的进一步研究奠定了基础。
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2001 年的10 个降至2004 年的1 个 , 且机构设置不完善。在

完善农业生态环境保护方面 , 可以在海南农垦天然橡胶产

品监督检测站和海南农垦热带农产品监督检测站的基础

上, 完善两大检测站对农业生态环境的保护与监测, 形成完

整的监测体系 , 不仅把好农产品质量关, 而且严把农业生态

环境关, 抓好农业产前、产中、产后环节。

4 .4  建立健全农业保险机制  农业保险对于保证农场农

产品安全、稳定职工收入、化解自然和市场风险、稳定农垦

经济意义重大而深远。农垦受自然灾害影响极大 , 加快发

展和完善农业保险制度尤为迫切。建立农垦农业保险制

度, 需要借鉴其他国家和地区的成功经验, 需要一个长期的

过程。建立农垦农业保险机制可以采取补贴、农民自筹风

险基金、专业保险机构负责办理具体业务并提供各项保险

服务等形式, 把职工自愿、垦局组织及专业保险公司结合起

来, 建立强有力的农业风险保障体系 , 确保垦区农业的健康

发展。

4 .5  加快农业标准化体系建设  农业标准化是促进农业

结构调整和产业化发展的重要技术基础, 是规范农业生产、

保障消费安全、促进农业经济发展的有效措施 , 是现代化农

业的重要标志。实施农业标准化可以采取的措施: ①实施

农产品生产全过程的标准化 , 包括农产品生产环境标准化

和农业生产过程与工艺的标准化 ; ②实施绿色农产品质量

的标准化, 包括建立一套完备的农业质量标准保障体系和

建立一个强大的执法体系。
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