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杀虫剂对甘蓝蚜与七星瓢虫的毒力及选择性研究* 
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摘 要 试验研究杀虫剂对甘蓝蚜及其天敌七星瓢虫幼虫的毒力及选择性结果表明，15种供试杀虫剂中以吡虫啉 

对七星瓢虫幼虫和甘蓝蚜的选择性最高，其选择性毒力比值(瓢虫LD5o／甘蓝蚜 LD如)为 174．29。5种有机磷类杀虫 

剂 中以马拉硫 磷的选择性最高 ，其 次为敌敌 畏，其选择性毒 力 比值分 别为 35．73和 25．32；7种 菊酯类 杀虫剂 中以 

氟氯氰菊酯和氯氰菊酯的选择性最高，其选择性毒力 比值分别为 55．16和 30．00。故吡虫啉、氟氯氰菊酯和马拉 硫 

磷 等选择 性较高的杀虫剂对甘蓝蚜相对毒力高，而对其天敌瓢 虫相对安全 ，为防治菜田甘蓝蚜的理想 品种。 
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Abstract The toxicity and selection of insecticides to Coccinella septempunctata(L．)and Brevicoryne brassicae(L．)are 

studied．The results show that the selective toxicity of imidacloprid is the highest among 1 5 insecticides tested，and the se— 

lective toxicity ratio(STR，ladybird LD50／aphid LD50)reaches 174．29．Among 5 organophosphorus insecticides，malathion 

shows the highest selectivity，and the second is dichlorvos，their STRs are 35．73 and 25．32，respectively．Cyfluthrin and 

cypermethrin among 7 pyrethroid insecticides possess the highest selective toxicity for the aphid to the ladybird，the STRs 

are 55．1 6 and 30．00，respectively．Therefore the high selective insecticides，such as imidacloprid，cyfluthrin and 

malathion，not only possess the high toxicity to aphid，but also are safe for the natural enemy，ladybird，and are relatively 

ideal insecticides for controlling aphids in the field． 
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甘蓝蚜(Brevicoryne brassicae Linnaeus)属同翅 目蚜科，为世界性害虫，在我国主要分布于华北、西北及 

东北中、北部地区，是严重危害蔬菜生长的菜蚜之一。它以成、若蚜密集生长在甘蓝的幼苗、嫩茎、嫩叶和近 

地面的叶背，刺吸寄主汁液，使受害的甘蓝丧失水分与养分，叶面皱缩、发黄，严重时外叶塌地枯萎，菜不能 

包心；留种菜株受害时，花梗发育畸形、种子成熟不良，严重影响甘蓝产量与品质。此外，甘蓝蚜还能传播十 

字花科蔬菜的病毒病，其造成的损失重于蚜害本身_l J。七星瓢虫(Coccinella septempunctata Linnaeus)属鞘 

翅 目瓢甲科，甘蓝蚜的重要天敌之一，是控制其发生和危害的主要自然因子。多年来甘蓝蚜的防治主要依 

赖化学农药。长期大量使用化学农药，在防治菜蚜的同时也杀死了天敌，不仅使菜蚜耐药力逐渐提高，也减 

弱了自然控制力量，导致菜蚜危害 日趋严重_2 J。为筛选对甘蓝蚜毒力高而对七星瓢虫相对安全的杀虫剂， 

协调化学防治与生物防治的矛盾，本试验测定了常用杀虫剂对甘蓝蚜和七星瓢虫的选择性毒力。 

1 试验材料与方法 

供试药剂为 97．2％溴氰菊酯标准品、92．3％甲氰菊酯标准品、95％氯氰菊酯乳油标准品、97．9％氰戊菊 

酯标准品、99．4％敌敌畏标准品、70％氧化乐果原油、90．47％马拉硫磷原油、90．6％杀螟硫磷原油、99％辛 

硫磷标准品(以上药剂由山西省农药检定所提供，2000年 11月)、40％氯氟氰菊酯乳油(英国捷利康公司， 

2001年5月出厂)、95％灭多威原油(山东济宁化工实验厂，2001年6月出厂)、5％氟氯氰菊酯乳油、5％高效 
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氯氰菊酯乳油、1．8％齐螨素乳油(以上药剂由北京顺义农药厂提供，2002年 3月)和95％吡虫啉原药(盐城 

市黄隆实业有限公司，2001年 8月出厂)。供试甘蓝蚜均为个体大小相近、健康的无翅成蚜，采集地为山西 

省太谷县杨家庄甘蓝菜田。七星瓢虫幼虫均采自山西省太谷县菜田，选择 3龄幼虫进行测定，采集时间为 

2002年5～6月。 

甘蓝蚜敏感性测定采用 FAO推荐的点滴法[7]，用微量点滴器进行点滴[。， ，先将各供试药剂用分析纯 

丙酮稀释成 5～6个浓度，并设丙酮液做空白对照，用不锈钢微量点滴器(中国农业科学院植物保护研究所 

制，薄层扫描仪标定，容积为 0．042t~L)蘸取药液，将药液滴在虫体腹部背面，每个处理点滴 30头蚜虫，重复 

3次。处理后将受药蚜虫放入指形管内，加盖棉塞置室温下，5h后放大镜下检查蚜虫死亡数，并计算死亡率 

和校正死亡率。死亡判断标准是用解 表1 杀虫剂对甘蓝蚜的毒力测定结果 

剖针针尖轻轻触动虫体，完全不动者为 

死亡。七星瓢虫幼虫敏感性测定方法 

同上 ，不同的是用不锈钢微量点滴器将 

0．518~L药液滴在七星瓢虫 3龄幼虫 

腹部背板上，每处理点滴 15头 ，重复 3 

次。处理后将受药幼虫放人培养皿中， 

用蚜虫喂养，24h后检查死亡数。死亡 

率和校正死亡率根据 Abbott氏公式计 

算，采用 Finney机率值分析法计算毒力 

回归方程_8 J、LD50( g／头)值和选择性毒 

力比值(七星瓢虫 0／甘蓝蚜 。)。 

2 结果与分析 

2．1 杀虫剂对甘蓝蚜的毒力 

从表 1看 出，15种杀虫剂 中对甘 

蓝蚜毒力最大的是齐螨素、吡虫啉和高 

效氯氰菊酯，而杀螟硫磷、马拉硫磷和 

氰戊菊酯毒力最低。5种有机磷类杀 

Tab．1 Toxicity of insecticides to Brevicoryne brassicae 

表 2 杀虫剂对七星瓢虫幼虫的毒力测定结果 

Tab．2 Toxicity of insecticides to Coccinella septempunctata 

虫剂中，氧化乐果对甘蓝蚜 的毒力最 

高，其次为辛硫磷和敌敌畏。7种菊 

酯类杀虫剂中，以高效氯氰菊酯和氯 

氟氰菊酯毒力最大。 

2．2 杀虫剂对七星瓢虫幼虫的毒力 

从表 2看 出，15种杀虫剂 中，高 

效氯氰菊酯和齐螨素对七星瓢虫幼 

虫的毒力最大。其次为氯氟氰菊酯、 

溴氰菊酯和甲氰菊酯，而马拉硫磷、 

敌敌畏和氟氯氰菊酯的毒力最低，有 

机磷类杀虫剂 对七星 瓢虫幼虫 的毒 

力以杀螟硫磷最高，其次为氧化乐 

果；菊酯类杀虫剂中高效氯氰菊酯和 

氯氟氰菊酯的毒力最大，而以氰戊菊 

酯和氯氰菊酯最低。 

2．3 杀虫剂对甘蓝蚜和七星瓢虫幼 

虫的毒力选择性 

从表3看出，在所测定的杀虫剂中吡虫啉、氟氯氰菊酯和马拉硫磷的选择性比值最高，分别达 174．29、 

55．16和35．73。而以溴氰菊酯、杀螟硫磷、高效氯氰菊酯和甲氰菊酯最低，选择性比值仅为3．33～8．77。有 
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表3 杀虫剂对甘蓝蚜和七星瓢虫幼虫的选择性毒力 

Tab．3 The selective toxicity of insecticides between Brevicoryne 

brassicae and Coccinella septempunctata 

机磷杀虫剂 中，马拉硫磷的选择性 比值最 

高，其次为敌敌畏和辛硫磷，分别为25．32和 

24．24。马拉硫磷与杀螟硫磷对甘蓝蚜和七 

星瓢虫幼虫的选择性毒力相差近 10倍；菊酯 

类杀虫剂中，选择性毒力比值依次为氟氯氰 

菊酯 >氯氰菊酯 >氯氟氰菊酯>氰戊菊酯 

>甲氰菊酯 >高效氯氰菊酯 >溴氰菊酯。 

选择性最高的氟氯氰菊酯和最低的溴氰菊 

酯相差近17倍。 

3 小结与讨论 

吡虫啉是氯化烟酰类杀虫剂，其作用机 

理不同于有机磷、菊酯和氨基甲酸酯类杀虫 

剂，因此他们之间很少存在交互抗性问题， 

是防治已产生抗性的蚜虫、粉虱等刺吸式口 

器害虫的理想杀虫剂_9 J。本试验结果表明， 

吡虫啉不仅对甘蓝蚜具有较高的毒力，而且 

在七星瓢虫和甘蓝蚜问的选择性毒力明显 

高于有机磷、菊酯类杀虫剂以及灭多威和齐 

螨素。Xue Ming等_1 o_测定吡虫啉对七星瓢 

虫成虫和桃蚜 (Myzus persicae Sulzer)毒力 

及选 择性 的结 果表 明 ，吡 虫啉在 二者 间具 

有显著的选择性，选择性毒力比值为37．6。因此，在协调化学防治与生物防治的矛盾时，毗虫啉是防治菜田 

蚜害的首选杀虫剂，但必须科学合理地使用避免产生抗性。供试的有机磷、菊酯类杀虫剂中以马拉硫磷、氟 

氯氰菊酯对瓢虫和甘蓝蚜的选择性最高，但菊酯类杀虫剂极易导致害虫产生抗药性，且交互抗性也较严重， 

因此应慎重使用 5l6 J。齐螨素是一种新型高活性杀虫杀螨生物制剂，在供试药剂中齐螨素对甘蓝蚜的毒力 

最高，但对天敌瓢虫的杀伤力也很大，因此从保护利用天敌的角度出发，应尽量少用。为了保护天敌，充分 

发挥其自然控制作用，在菜田防治蚜害时应尽量减少化学杀虫剂的使用。若必须使用则应避开瓢虫等益虫 

的若虫期和繁殖期，且尽量选用选择性高的农药品种如吡虫啉、氟氯氰菊酯、马拉硫磷等，避免使用对天敌 

毒力高的杀虫剂如齐螨素、高效氯氰菊酯等。 
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