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摘要  阐述了水利建设项目社会评价的具体评价方法 ,介绍了神经网络在模糊综合评价方法中的应用。
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Abstract  The paper expounds the concrete methods for the construction project on water conservancy andi ntroduced the application of the neural network
in the fuzzy comprehensive evaluation.
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  水利是国民经济和社会发展的基础产业, 从世界各国的

政策取向看, 水利已适度或超前发展。目前水利建设项目评

价工作越来越受重视, 对于水利建设项目社会经济和环境方

面的评价, 现在已经形成了一套比较系统的数量评价指标和

方法, 而对其社会影响方面的评价, 在我国还处于起步阶

段。为此, 笔者对水利建设项目社会评价方法进行探讨, 以

利于我国建设项目评价体系与项目决策的完善和科学化。

1  有无对比分析法

有无对比分析是指有项目情况与无项目情况的对比分

析。该方法是投资项目社会评价中通常采用的分析评价方

法, 通过该法可以确定项目( 拟建项目或已建项目) 产生的社

会效益与影响的性质和程度, 判断项目存在的社会风险和社

会可行性。

有无对比分析中的无项目情况, 是指经过调查预测确定

的基线情况 , 即项目开工时的社会、经济、环境情况, 及其在

项目影响期内而没有项目的情况之下可能发生的变化。

2  定量分析与定性分析相结合的方法

水利建设项目的社会效益与影响内容广泛, 有些可以借

助一定的数学公式进行定量计算, 另外尚有大量的、复杂的

社会因素难以进行定量计算 , 只能作定性分析。因此, 在水

利建设项目社会评价中, 宜采用定量分析与定性分析相结

合、指标参数与经验判断相结合的方法。定量分析一般要有

统一的量纲 , 一定的计算公式与判别标准, 并通过数量演算

反映评价结果。但是对于水利建设项目的社会评价而言, 如

果纷繁复杂的社会因素都要进行计算, 难度很大, 而且, 需要

引进某些假设、权重以及参数来达到量化和计算的目的。总

之, 如果要定量计算所有的社会因素, 不仅计算繁琐、工作量

大, 而且很难判断其结果的准确程度。

定性分析是借助文字描述来说明事物的性质。在需要

与可能的情况下, 应尽可能的利用各种数据, 以期更准确地

说明社会影响的性质和程度。在进行定性分析之前, 要制订

定性分析的评价提纲, 提纲一般采取提问的形式, 针对每种

需要定性分析的社会效益和影响, 全面提出问题, 并深入进

行分析比较。比如分析项目对社会安定、稳定的影响, 就可

以制定这样的分析提纲: �
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  ( 1) 项目的实施对解决水利纠纷, 增进上下游、左右岸、

调水区与受水区、省际人民的团结有何影响? 是否贯彻了统

筹兼顾、团结治水的方针? 如可能产生不利的影响, 应采取

什么预防措施?

(2) 项目对当地民族团结有何影响? 是否执行了民族政

策, 尊重了当地各民族的风俗习惯、宗教信仰等, 这方面是否

存在社会风险?

( 3) 项目在减少当地水旱灾害方面有何影响? 是否促进

了社会的安全稳定性 ?

(4) 项目的建设与运行, 将增加当地的固定人口与流动

人口, 是否会增加犯罪率, 进而影响当地的社会秩序、安全、

稳定? 有何预防措施 ?

( 5) 项目对加强国防、巩固边防有无影响?

( 6) 项目对当地交通有无影响? 是否会增加交通事故 ,

影响人身安全?

( 7) 项目的受损者是否得到合理补偿? 他们是否满意 ?

因水库淹没外迁的受损者是否得到妥善安置? 有无返迁、上

访、上告的可能, 从而构成不安定因素 ? 有何预防措施?

(8) 项目所在地区有无乡规民约、风俗习惯限制和影响

项目的实施?

( 9) 当地政府对项目的态度如何 ? 如何争取他们对项目

决策、设计与实施的参与?

( 10) 当地群众对项目的态度如何? 如何取得他们的充

分理解、参与和支持?

(11) 当地公安、政法等机构是否适应项目的实施与管

理? 如果不适应, 应采取什么措施?

3  多目标综合分析评价法

目前在各种科学领域中使用的综合评价方法很多, 比

如: 综合指数加权数法、系统指数评价法、灰色系统关联度

法、神经网络综合评价方法、信息熵法、离散系数辅助评价

法、数据包络分析法( DEA) 等。每种方法都在某些方面具有

自身独特的优势, 却又在另外的某个或某些方面存在相对不

足, 因为这些评价方法大都是为了解决实际问题而诞生的 ,

对问题的处理都有所针对、有所侧重。鉴于此, 科技工作者

应根据实际问题的不同特点, 具体问题具体分析, 选用比较

合适的综合评价方法。

3 .1 模糊综合评价法  该方法采用模糊算法, 可以涵盖所

有线性和非线性问题, 具有很强的通用性, 并且能够对性质
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极不相似的因素进行综合评价。该方法最大的特点是将定

性指标数量化以及各项指标的无量纲化, 使定性指标和定量

指标有机地结合起来, 从而反映建设项目评价的结论是成功

还是失败。根据水利建设项目的特点, 以及目前水利工程建

设社会评价的发展状况, 笔者认为可以采用模糊综合评价

法。这种方法需要组织一批专家或有关人士共同确定各项

指标因素的权重值。该方法已经比较成熟, 目前在水利建设

项目社会评价中使用较多。但该方法中权重值由专家确定 ,

结果不够客观。

3 .2  模糊神经网络法 针对模糊综合评价法专家确定权重

值具有主观性的缺点, 笔者提出了模糊神经网络法, 该法兼

具模糊系统和人工神经网络两者的优点。该方法将模糊逻

辑处理模糊语言的特征引入到神经网络中, 而又通过神经网

络的自学习功能在不清楚模糊规则的情况下完成模糊推理。

人工神经网络具有强大的并行处理机制、任意函数的逼近能

力及自组织和自学习能力等特点 ; 模糊逻辑具有“概念”抽象

能力, 能够直接地表达逻辑及模糊的知识。目前模糊神经网

络( FNN) 已在经济学方面取得了很大进展。

3 .2 .1 数学原理与模型。模糊神经网络法采用的基础模型

是最为典型的多层前向神经网络———BP 神经网络, 因为这

种网络具有很强的非线性映射能力, 结构简单 , 且理论上能

够实现任意希望精度上的函数逼近。多层前向神经网络包

括输入层、一个或多个隐含层以及输出层, 一旦确定了隐含

层的层数和各层的节点数, 该网络的结构也就随之确定了。

模糊神经网络在BP 网络的基础之上再加入一个模糊化层即

可, 其基本形式见图1。

注 : 图中只考虑1 个隐含层和2 个输入变量 xj( j = 1 ,2) 。

图1 模糊前向人工神经网络

信息在4 个层次间的传递方法如下。

( 1) 输入层。输入层中神经元的输入与输出均为 xj( j =

1 ,2) 。

( 2) 模糊化层。其作用是对输入量进行模糊化处理。假

设输入模糊变量语言值有5 个, 即取{ Vij} = { 负大, 负小 , 零 ,

正大, 正小} ( i = 1 ,2 , ⋯⋯,5 ; j = 1 ,2) , 每个语言值的隶属函

数均采用非线性分布( 正态分布) , 因此神经元的激发函数为

正态分布函数。神经元相应的输入和输出关系是:

  I1ij = xj( j = 1 ,2) ( 1)

O1ij = Vij( xj) = exp[ - ( xj - a i j) / bij] ( 2)

式中:j = 1 ,2 , 是输入变量的编号; i = 1 , 2 , ⋯⋯,5 , 是模糊变

量语言值的编号; Vij( xj) 是模糊变量的第 i 个语言值的隶属

函数; aij 为中心值( 均值) ; bij 为宽度( 方差) 。

( 3) 模糊推理层。该层中的每一个神经元代表一条推理

规则, 若 x1 和 x2 进行完全组合, 则该层共有25 个神经元。

假设采用积加法[ 即 M( ·, + ) 模型] 的模糊运算, 则这一层

中各神经元的输出是

O2 pq = Vp1( x1) Vq2 ( x2) ( p = 1 ,2 , ⋯⋯,5 ; q = 1 , 2 ,

⋯⋯,5) ( 3)

(4) 输出层。该层的任务是进行模糊化处理( 即模糊判

决) , 该层的输出也就是整个网络的输出, 采用重心法处理

O2 pq ( p = 1 , 2 , ⋯⋯,5 ; q = 1 , 2 , ⋯⋯,5) , 结果为

y = I/ ( ∑∑O2 pq) ( p , q = 1 ,2 , ⋯⋯,5) ( 4)

其中

I = ∑∑( wpq O2 pq) ( p , q = l ,2 , ⋯⋯ ,5) ( 5)

式中, wpq 是网络中的连接权, 它的确定一般采用反向传播算

法。

3 .2 .2 评价步骤。

( 1) 根据项目社会评价的指标体系建立模糊人工神经网

络模型 , 并确定输入量对每个模糊语言值的隶属度。

( 2) 确定推理层采用的运算规则。

(3) 收集数据并且对网络进行自学习训练, 通过训练确

定模型中的连接权。

( 4) 使用训练完毕的模型对项目进行综合评价。

4  结语

建设项目社会评价涉及的内容比较广泛, 面临的社会问

题比较复杂, 在实际评价中, 能够量化的尽量进行定量分析 ,

不能量化的则要根据项目地区的具体情况和投资项目本身

的特点进行定性分析。我国的水利建设项目社会评价应以

“有无对比”法为基础, 采取定量分析与定性分析相结合、参

数评价与多目标综合分取用以及使用逻辑框架分析法和利

益群体分析法( 略) 等的评价方法。笔者在模糊综合评价法

的基础上, 提出了模糊神经网络法, 认为其在水利建设项目

社会评价中具有一定的应用前景。
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