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太阳能在节能建筑中的应用形式主要有太阳能的热利

用和太阳能光电技术遥目前袁从我国的实际情况和居民的承
受能力来看袁光电技术成本过高袁暂时不适合在建筑节能中
应用曰太阳能在建筑中的热利用便成为主要应用方式袁尤其
是以太阳能在建筑采暖尧空调和供应热水等方面的应用为主遥
1 太阳能在采暖系统中的应用

1.1 被动式采暖 被动式采暖是指利用房屋结构本身完

成太阳能的集热尧蓄热和放热功能遥常用的被动式采暖主要
有直接收益式尧 蓄热墙和附加阳光间 3种遥 直接收益式系
统袁是将阳光可以照射到的地面和墙体做成蓄热结构袁或将
太阳光直接引入室内袁其结构如图 1所示遥白天利用其蓄积
太阳能袁晚间这些表面则又成为散热表面遥由于直接收益式
系统获得的太阳能有限袁 整幢建筑必须有良好的保温性能
才能使此系统发挥作用遥 蓄热墙的目的是在冬季将进入室

内的太阳辐射热储存起来袁 当夜晚气温下降时再以对流方
式逐渐地使热量释放出来遥墙体隔着一层玻璃朝向太阳袁当
阳光透过玻璃照射到墙体上时袁一方面墙体开始储存热量袁
同时处于玻璃和墙体之间的空气被加热遥 上升的热气流通
过墙体上方的开口进入室内袁 同时带动室内冷空气从墙体
下方开口进入风腔袁如此不断循环袁使室内温度提高遥 这种
系统被称为野 特隆比墙冶遥 其结构如图 2所示袁特点是简单尧
经济尧实用袁容易建造并且应用广泛遥 附加阳光间系统和蓄
热式系统接近袁只不过将玻璃幕墙改做成一个阳光间袁利用
阳光间的热空气及蓄热的南墙来蓄积太阳能遥 阳光间内的
南墙可以开窗袁将阳光间内的热空气导入室内遥这种系统结
构简单袁对建筑外立面影响小袁如图 3所示遥 我国被动太阳
房采暖节能 60 %耀70 %[1]袁 平均 1 m2建筑面积每年可节约
20耀40 kg标煤袁发挥着良好的经济和社会效益遥
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注院1为太阳辐射曰2为采光玻璃曰3为向室内散
热曰4为墙壁和地面蓄热结构遥

图 1直接收益式系统

注院1为通风口曰2为玻璃幕墙曰3为蓄热墙体曰
4为热空气曰5为散热至室内曰6为冷空气遥

图 2 蓄热墙

注院1 为太阳辐射曰2 为玻璃采光窗曰3 为阳光
间曰4为储热曰5为辐射和对流传热至室内遥

图 3 附加阳光间系统

1.2 主动式采暖 太阳能主动式采暖是利用太阳能集热

器吸收太阳能作为采暖系统的热源袁 向采暖系统提供低温
热水袁通过室内部分的采暖系统来完成室内的加温过程袁使
室内温度达到设计要求[2]遥以太阳能水源热泵采暖系统为例院
太阳能水源热泵系统由 3部分组成袁即太阳能集热系统尧水
源热泵系统和热水供应系统遥 其系统是将建筑物的消防水

池作为蓄水供应系统袁以解决太阳能的间歇性和不稳定性遥
在我国大部分地区运用太阳能水源热泵系统袁 都会收到良
好的节能效果袁尤其是对于年太阳辐射总量较高袁冬季日照
率高的地区袁该系统是一种理想选择遥

因此袁根据 2种方式采暖自身的特点袁室外气温较高的
地区可以采取被动方式曰 对于夏热冬冷的地区应将主动式
与被动式结合起来使用遥
2 太阳能在空调系统中的应用

目前袁 实现太阳能空调一般有 2条途径院 一是先实现
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已获得了大量的具有抗病毒的转基因植物袁 最为普遍的外
源抗病毒基因是植物病毒蛋白外壳基因遥 自然界中存在着
植物病毒之间的异源重组现象袁 异源病毒之间在寄生体中
可以通过异源包壳作用而产生致病力不同的新病毒袁 从而
改变病毒的寄生范围遥 虽然转基因植物中的病毒外壳蛋白
本身无毒害袁 但体外试验中可包装入侵的另一种病毒的核
酸袁并产生一种新病毒遥如表达苜蓿花叶病毒 AMT蛳CP的转
基因植物袁在被黄瓜花叶病毒渊 CMV冤严重感染后袁发现转移
包装遥
6 结语

在农业发展过程中袁随着作物单一种植的发展袁作物的

病虫害和杂草问题越来越严重袁 集约化管理和转基因作物
种子的垄断经营袁很快会引起作物遗传多样性流失遥 昆虫尧
疾病和杂草对转基因作物的抗性是进化的袁 它们会产生适
应性遥转基因作物对环境可能会产生毒害袁这些产生毒害的
毒素经过食物链残留在水源和土壤中袁有可能危害动物袁还
有可能影响生态系统的养分循环过程遥
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光要电转换袁再以电力推动常规的压缩式制冷机制冷曰二是
进行光要热转换袁以热能制冷遥 前者系统比较简单袁但成本
太高袁以当前太阳能电池的价格来算袁在相同制冷功率情况
下袁其造价约为后者的 4耀5倍遥 因此袁国内外的太阳能空调
系统至今仍以第 2种为主袁而后者又多采用吸收式制冷系统遥

太阳能吸收式制冷袁 是利用太阳集热器为吸收式制冷
机提供其发生器所需要的热媒水遥热媒水的温度越高袁则制
冷机的性能系数越高袁这样空调系统的制冷效率也越高遥常
规的吸收式空调系统主要包括吸收式制冷机尧空调箱尧锅炉
等袁 而太阳能吸收式空调系统是在此基础上再增加太阳集
热器尧储水箱和自动控制系统遥 夏季袁被集热器加热的热水
首先进入储水箱袁当热水温度达到一定值时袁由储水箱向制
冷机提供热媒水曰 从制冷机流出并已降温的热水流回储水
箱袁再由集热器加热成高温热水曰制冷机产生的冷媒水通向
空调箱袁以达到制冷空调的目的遥 冬季袁同样先将集热器加
热的热水进入储水箱袁当热水温度达到一定值时袁由储水箱
直接向空调箱提供热水袁以达到供热采暖的目的遥当太阳能
不能够满足要求时袁可由辅助锅炉补充热量遥

与常规空调相比袁太阳能吸收式空调具有三大优点遥淤
太阳能空调的季节适应性好袁也就是说袁系统制冷能力随着
太阳辐射能的增加而变大袁 而这正好与夏季人们对空调的
迫切要求一致遥于传统的压缩式制冷机以氟里昂为介质袁它
对大气层有极大的破坏作用袁而吸收式制冷机是以无毒尧无
害的溴化锂为介质袁它对保护环境十分有利遥盂同一套太阳
能吸收式空调系统可以将夏季制冷尧 冬季采暖和其他季节
提供热水结合起来袁 显著地提高了太阳能系统的利用率和
经济性遥

在强调太阳能空调优点的同时袁 也应看到它目前存在
的局限性袁因而在推广应用过程中应注意解决以下问题院淤
虽然太阳能空调开始进入实用化阶段袁 但目前已经实现商
品化的产品大都是大型的溴化锂制冷机袁 只适用于单位的
中央空调遥对此袁科研单位正在积极研究开发各种小型的溴
化锂或氨水吸收式制冷机袁 以便与太阳集热器配套逐步进
入家庭遥于虽然太阳能空调可以无偿利用太阳能资源袁但由
于自然条件下的太阳辐照度不高袁 使集热器采光面积与空

调建筑面积的配比受到限制袁 目前只适用于层数不多的建
筑遥对此袁科研单位正在加紧研制可产生水蒸气的真空管集
热器袁以便与蒸气型吸收式制冷机结合袁进一步提高集热器
与空调建筑面积的配比遥 盂虽然太阳能空调可以大大减少
常规能源的消耗袁大幅度降低运行费用袁但目前系统的初投
资仍然偏高袁只适用于有限的富裕用户遥 为此袁需降低现有
真空管集热器的成本袁 使越来越多的单位和家庭具有使用
太阳能空调的经济承受能力遥
3 太阳能在热水系统中的应用

太阳能在建筑热水供应中的应用以太阳能热水器为主

要形式袁 太阳能热水器按其集热装置的不同可分为平板式
热水器尧闷晒式热水器尧真空管热水器三大类遥 经过多年的
发展袁真空管式太阳能热水器己经取得长足的进步袁逐步占
据了太阳能热水器市场的绝对主导地位[4]遥
太阳能热水器是我国太阳能利用中应用最广泛尧 产业

化发展最迅速的领域袁太阳能热水器的经济尧环境和社会效
益都非常好遥但是仍然存在诸多问题袁如太阳能设计单位和
生产厂家未考虑到我国地域辽阔袁 不能针对不同纬度地区
太阳高度角不同而设计不同采光效果的热水器曰 太阳能热
水器未能与建筑物融为一体袁造成了视觉污染等遥
4 结语

太阳能在节能建筑中的使用方式多种多样袁 应根据实
际情况选择使用遥由于太阳能具有间歇性的特点袁而且初期
投资一般较高袁因此袁可考虑与常规能源相结合袁实现联合
利用遥 同时袁为了提高太阳能系统的利用率袁可将采暖尧空
调尧 热水供应组成统一的系统遥 在太阳能的具体应用过程
中袁应特别注意太阳能与建筑的一体化设计袁努力减少太阳
能系统对环境和建筑本身带来的不良影响袁 实现人-居-环
境和谐发展遥
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