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根系分区灌溉对设施油桃生长发育、产量及品质的影响*

毕彦勇 高东升** 王晓英 李宪利
（山东农业大学 泰安 271018）

摘 要 试验研究根系分区灌溉对设施油桃生长发育、产量及品质的影响结果表明，根系分区交替灌溉和根系分

区固定灌溉处理可抑制油桃新梢生长，果实成熟期均较常规灌溉提前，平均单果重略低于常规灌溉，但产量基本未

受影响，果实硬度降低，而可溶性固形物含量高于常规灌溉，根系分区交替灌溉和固定灌溉比常规灌溉节水50%，
且水分利用效率提高。根系分区交替灌溉与根系分区固定灌溉相比，前者处理果实除硬度低于后者外，其平均单

果重、产量、可溶性固形物含量和水分利用效率均高于后者。
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Abstract Theinfluencesofpartialroot-zoneirrigationonthegrowthanddevelopment，yield，andqualityofnectarinein
greenhousewerestudied.Theresultsshowthatalternativepartialroot-zoneirrigation（APRI）andfixedpartialroot-zoneir-
rigation（FPRI）caninhibitthenewshootsgrowingandadvancethematurityoffruitsthanconventionalirrigation（CI）.
TheaveragefruitsweightandfruitsrigidityobtainedinAPRIandFPRItreatmentsarereduced，buttheyieldisnotinflu-
enced，andthetotalsolublesolidsisincreased.Watersavingof50%isachievedinAPRIandFPRI，andwaterusingeffi-
ciency（WUE）isincreased.ComparedwithFPRI，theaveragefruitsweight，yield，totalsolublesolidsandwaterusingeffi-
ciencyofAPRIareallincreased，exceptoffruitrigidity.
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近年来果树设施栽培存在的突出问题是设施内空间有限而光照度低，果树旺长造成光照恶化和花芽难

以形成，且果实品质下降［1］。有研究表明根系分区灌溉可抑制葡萄枝叶生长，降低修剪工作量，不影响其产

量且可提高其品质［4，5］。本试验研究了根系分区灌溉对设施油桃生长发育及产量与品质的影响，为合理配

置果树设施栽培高效模式提供理论依据。

1 试验材料与方法
试验于2002~2003年在山东农业大学园艺试验站设施果树示范园进行。该地平坦为中性沙壤土，供试

油桃品种为5年生“曙光”／“毛桃”，起垄栽植，株行距2m*1.5m，2002年12月20日开始扣棚升温，正常管
理。试验设根系分区交替灌溉（APRI）和根系分区固定灌溉（FPRI）、常规灌溉（对照，CK）3个处理。根系分
区交替灌溉即第一次仅在植株一侧灌溉，使1／2根系处于湿润状态，第二次则在植株另一侧灌溉，第三次灌
溉方法同第一次。根系分区固定灌溉即每次均在植株一侧灌溉，使另一侧根系始终处于水分胁迫状态。常

规灌溉即每次均在植株两侧灌溉，每次灌水量均为80mm。根系分区交替灌溉和固定灌溉每次灌水量为对
照的1／2。单株小区，重复3次，各处理间设保护行，分别于油桃花期（2月13日）、幼果膨大期（3月14日）、
果实生长缓慢期（4月11日）和果实第二次迅速膨大期（4月25日）灌溉4次。
新梢生长量的测定即从新梢开始生长起，于每行树不同方位共选20个新梢（避免用内膛徒长枝），每7d

观测1次新梢长度，调查计算平均新梢长度作为累计生长量，当次和前次调查新梢长度之差为2次调查间隔
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期间生长量。果实生长量的测定自座果后14d开始，每7d调查1次每行树有代表性的20个果实纵、横径。
果实成熟时将标记果实收获称重计算其平均单果重，并通过计算每行树果实数量和平均单果重估产。果实

大小以纵、横径长度描述，用硬度计测量其硬度，以手持测糖仪测量其可溶性固形物总量。

2 结果与分析

2.1 根系分区灌溉对油桃新梢生长的影响

图1 根系分区灌溉对“曙光”油桃
新梢生长速率的影响

Fig.1 Influenceofpartialroot-zoneirrigation
onthenewshootsgrowthrateofShuguangnectarine

图1和表1表明根系分区灌溉均对
设施“曙光”油桃新梢生长速率有明显影

响，根系分区交替灌溉和固定灌溉处理均

可抑制“曙光”油桃新梢生长速率。图1
表明油桃花期（2月13日）灌溉各处理对

表1 根系分区灌溉对“曙光”油桃生长发育、

产量及水分利用效率的影响*

Tab.1 Influenceofpartialroot-zoneirrigationonthegrowthanddevelopment，

yieldandwateruseefficiencyofShuguangnectarine

项 目

Items
根系分区交替灌溉

Alternativepartial
root-zoneirrigation

根系分区固定灌溉

Fixedpartialroot-
zoneirrigation

常规灌溉

Conventional
irrigation

新 梢 长 度 ／ cm 50.90b 49.80b 60.20a
果 实 纵 径 ／ cm 5.17b 5.43ab 5.60a
果 实 横 径 ／ cm 5.28b 5.62ab 5.80a
平 均 单 果 重 ／ g 76.79c 83.30b 90.89a

果 实 数 量／个·株-1 101.00a 95.00b 90.00c

产 量 ／ kg · 株-1 7.80a 7.90a 8.20a
果 实 硬 度／kg·cm-2 20.20ab 18.50b 25.30a
可溶性固形物总量／g·kg-1 10.70b 12.60a 92.0b
灌 水 定 额 ／ mm 160.00 160.00 320.00
水分利用效率／kg·m-3 16.158b 16.486b 8.521a

*不同字母表示P<5%差异显著性。

新梢生长速率影响较小，而幼果膨大期（3月14日）、果实缓慢生长期（4月11日）和果实第二次迅速膨大期
（4月25日）灌溉后，根系分区交替灌溉和固定灌溉处理新梢生长速率均低于对照。

2.2 根系分区灌溉对果实生长及品质与水分利用效率的影响

图2 根系分区灌溉对“曙光”油桃果实生长速率的影响

Fig.2 Influenceofpartialroot-zoneirrigationonthefruits
growthrateofShuguangnectarine

图2和表1表明，根系
分区灌溉对油桃果实生长

速率和果实大小有明显影

响，且各处理果实纵、横径

生长速率具有相似趋势。

第二次灌溉（3月14日）后
根系分区固定灌溉与对照

处理果实生长速度相差较

小，而根系分区交替灌溉处

理果实生长速率则基本低

于根系分区固定灌溉和对

照。第三次灌溉（4月11
日）后，根系分区交替灌溉和固定灌溉处理果实生长速率大于对照。第四次灌溉（4月25日）后7d对照处理
果实生长速率急剧上升，根系分区交替灌溉和固定灌溉处理果实纵径生长速率均有不同程度下降，而横径

生长速率有所上升，但均远低于对照处理；灌溉后14d根系分区固定灌溉处理果实纵径生长速率变化较小，
而果实横径生长速率却急剧降低，根系分区交替灌溉处理果实纵、横径生长速率均略有上升，而对照处理果

实纵、横径生长速率略有下降，但仍保持较高水平。根系分区固定灌溉处理果实成熟期较对照提前7d，根系
分区交替灌溉较对照提前3d。但根系分区交替灌溉和固定灌溉处理果实均小于对照，这主要是因油桃果实
第二次迅速膨大期根系分区交替灌溉和固定灌溉处理果实纵、横径明显低于对照所致。

表1表明根系分区交替灌溉和固定灌溉处理平均油桃单果重略低于对照，但每株果实数量比对照明显
增加，产量则略微下降，但灌水量比对照节省50%，水分利用效率大大提高。根系分区交替灌溉和固定灌溉
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处理果实硬度均低于对照，但可溶性固形物总量均高于对照，且果实色泽优于对照。而根系分区固定灌溉

处理果实除硬度低于交替灌溉外，平均单果重、产量、可溶性固形物总量、水分利用效率均高于根系分区交

替灌溉。

3 小结与讨论

GowingD.J.等［6］研究采用根系分区灌溉使部分根系处于水分胁迫，可使叶片生长受抑，而除去这部分
根系则叶片生长恢复正常，结果表明根系可感知土壤水分变化，合成并输出信号物质，而除去这部分根系则

除去信号物质产生源泉。康绍忠等［2］和张建华等［3］对大田作物研究认为，根系分区交替灌溉优于根系分区

固定灌溉。本研究表明根系分区固定灌溉处理除果实硬度降低外，其他指标均优于根系分区交替灌溉，其

原因尚待进一步研究。目前有关报道根系分区灌溉对果实产量和品质的影响研究结果不一［7~10］，尚待研究。
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