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摘要 : 对横断山脉地区青藏雪灵芝 ( Arenaria roborowskii ) 进行了核形态学研究。核型公式为 2 n = 2 x = 22 =

22m, 核型不对称性为 1A 型。间期核为复杂染色体型 , 前期染色体为中间型。
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Abstract: Chromosome numbers and karyotype of Arenaria roborowskii (Caryophyllaceae ) from Hengduan mountains were

studied in this paper . The results showed that the karyotype formulas is 2 n = 2 x = 22 = 22m with type 1A asymmetry . The inter-

phase nuclei and prophase chromosomes of the specie were found to be of the complex chromosome type and interstitial type .
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  青藏雪灵芝 ( Arenaria roborowskii ) 隶属石竹

科 ( Caryophyllaceae ) 无心菜属 ( Arenaria )。该属

全世界约 150～250 种 , 我国约 107 种 , 主产西

南和西北各省区 , 华北、东北、华东和中南地区

也有分布。目前还没有青藏高原无心菜属植物的

细胞学方面的资料 ( 聂泽龙等 , 2004 )。青藏雪

灵芝为中国特有种 , 多年生垫状草本 , 生于海拔

4 200～5 100 m 的青藏高原和横断山区流石滩极

端环境中 ( 唐昌林 , 1996) 。

1  材料和方法
材料采自四川省甘孜县嘎鲁力山垭口 ( 31°24′14″N ,

99°57′58″E , 海拔 4 910 m ) , 凭证标本为 : David Boufford

et al . 36930 , 存于中科院昆明植物研究所标本馆 ( KUN)

和哈佛大学植物标本馆 ( A)。

种子在 25℃培养箱中培养萌芽。取生长旺盛的新生

根尖用 0 .02 mol�/L 8-羟基喹啉避光处理 6 h , 4℃温度下用

卡诺氏固定液 (无水乙醇∶100 %醋酸 = 3∶1 ) 固定 1 h。

60℃恒温水浴锅中用 1 mol�/L HCl 解离 6 min , 1% 地衣红

染色 1 h。常规植物根尖细胞染色体压片 , 永久封片制作

采用标准的液氮制作方法。

每个样本取 100 个细胞进行染色体计数 , 并对 5 个

染色体分散较好的细胞进行核型分析。间期核和有丝分裂

前期染色体的形态划分按 Tanaka (1971 , 1977, 1987) 的标准 ;

着丝粒位置确定根据 Levan 等 (1964) ; 中期核型按同源性进

行配对 , 核型分析参考李懋学和陈瑞阳 (1985) 的标准 ; 核

型不对称性按 Stebbins (1971) 的分类标准进行判断。
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2  结果与分析

青藏雪灵芝间期核中有一些着色深的染色

体 , 根据 Tanaka ( 1971 , 1977 , 1987) , 它们的间

期核属于复杂染色体 ( 图 1: 1) , 有丝分离前期

染色体属于中间型 ( 图 1: 2 )。

青藏雪灵芝有 22 条染色体 , 核型公式为 :

2 n = 22m , 全部染色体均为中着丝粒 ( 表 1)。最

长染色体和最短染色体的比值为 1 .37 , 核型不

对称性属于 1A 型 (图 1: 3 , 4)。

Contandriopoulos and Favarger ( 1983 ) 对无心

菜属几种染色体研究报道中其染色体基数 x =

11 , 均为二倍体 , 染色体数为 22。本文研究的

青藏雪灵芝也为二倍体 , 染色体数为 22。近年

来也有研究显示在高纬度地区普遍存在的植物多

倍化现象在高海拔地区却不一定存在 ( 聂泽龙

等 , 2005; 杨扬和孙航 , 2006 )。青藏雪灵芝是仅

生长在高海拔流石滩极端环境下的垫状植物 , 为

二倍体 , 也为这一观点再次提供了一个参考依据。

表 1  青藏雪灵芝的核型参数

Table 1  Karyomorphological parameters of Arenaria roborowskii

Pair no .
青藏雪灵芝 A �. roborowskii

RL AR Type

1 T5 F. 38 1 �. 09 m

2 T5 F. 05 1 �. 15 m

3 T4 F. 88 1 �. 14 m

4 T4 F. 79 1 �. 16 m

5 T4 F. 60 1 �. 29 m

6 T4 F. 48 1 �. 24 m

7 T4 F. 39 1 �. 34 m

8 T4 F. 29 1 �. 22 m

9 T4 F. 16 1 �. 25 m

10 f4 F. 05 1 �. 30 m

11 f3 F. 92 1 �. 27 m

m: metacentric

图 1  青藏雪灵芝的间期核 , 有丝分裂前期染色体和中期染色体及核型图。标尺 = 5μm。

1: 间期核 ; 2 : 有丝分裂前期染色体 ; 3 : 中期染色体 ; 4 : 核型图

Fig . 1  Cytological features and Karyotype of Arenaria roborowskii . Scale bars = 5μm .

1 . Inte rphase nuclei ; 2 . Mitotic prophases; 3 . Mitotic metaphases; 4 Karyotype
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