东平湖三维防汛决策支持系统建设

相恒茂1，戴明谦2  ，鲍文东3
（1．山东省国土测绘院，山东 济南250014；2.山东黄河河务局，山东 济南250014；3．山东省土地勘测规划院，山东 济南250014）

摘要：为提高东平湖防汛调度和决策的信息化和智能化水平，为防汛部门决策人员提供实时、动态的三维信息，以3S技术为依托，整合现有的3D数据资源，采用arcgis9.1平台和大型数据库Oracle系统，基于C#语言，综合运用GIS技术、网络技术、通信技术和虚拟现实技术，开发了三维场景决策支持系统。该系统功能齐全，实用性强，可广泛应用于水利防汛部门。
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东平湖水库位于我省东平、梁山、汶上3县交界处，上距桃花峪357公里，下距入海口429公里，总面积627平方公里，以二级湖堤为界分为新、老两个湖区，其中新湖区418平方公里，老湖区209平方公里。东平湖水库是防御黄河下游大洪水的重要分滞洪工程，是处理黄河下游处理大洪水的一张“王牌”。其任务是：分滞黄河洪水，控制艾山站下泄流量不超过10000立方米每秒，确保济南市、津浦铁路、胜利油田和下游两岸人民生命财产安全，运用几率约为三十年一遇；同时还担负着滞蓄汶河洪水的任务，在防御黄河和汶河洪水中都具有非常重要的作用。本项目以arcgis为平台，采用arcgis engine 和c#语言进行开发。

1 系统建设总体目标

本系统开发主要是在现有的东平湖三维电子地图的基础上，借鉴已经开发的黄河下游工情险情会商系统、山东黄河防汛决策支持系统的总体思路，充分利用现有系统提供的数据和功能，按照东平湖防洪“分得进、守得住、迁得出、群众保安全”的要求，突出汶河流域水情信息查询、洪水预报预演、调度方案演示、决策风险分析和黄河分洪运用、东平湖蓄滞洪水决策的相关功能，及时从其他相关系统中提取实时信息并进行集成，为决策提供动态信息，在三维可视化平台上建立完整的东平湖防汛决策支持系统。
2 系统开发的技术路线  

2.1、以3S技术为依托，整合现有的数据资源。

将通过航测和外业调绘取得的基础数据进行加工处理，利用DOM（数字正射影像）、DEM（数字高程模型）、DLG（数字线划图），制作东平湖三维场景。

2.2、　综合运用GIS技术、网络技术、通信技术和虚拟现实技术，开发三维场景决策支持系统。

2.3、　采用先进的管理和开发工具完成系统的开发工作。

GIS平台采用arcgis9.1，数据库管理采用Oracle，编程语言采用C#语言，结合arcgis 组件包 arcgis engine，以增加系统的适用性和延长其使用周期。
3 数据库设计

1、基础地理数据：采用两种比例尺

1：1万：数字正射影像、数字高程模型、数字线划图（东平湖区域）。

1：10万：数字正射影像、数字高程模型、数字线划图（汶河区域）。

2、防汛专题数据：包括工险情信息、水文站、水位站、防汛物资仓库、防汛指挥队伍等。工险情信息包括险工、控导、堤防、涵闸、浮桥等。

3、水雨情、气象数据：水雨情数据库已经建成，存放于Sysbase数据库，系统通过Odbc进行访问。

数据库管理采用arcgis的arcsde软件和oracle9I数据库，Client/Server结构，保证系统具备良好的数据访问性能。

东平湖防汛决策三维支持系统经多数据库支持、多服务器调用运行。东平湖防汛决策三维支持系统数据库主要包括黄委Oracle数据库、省局水雨情Sybase数据库、本地Oracle9I数据库以及方法库和模型库。











4、系统主要功能

1.水雨情信息接收：通过读取水雨情数据库，获取汶河流域和东平湖的水雨情信息。包括河道水情、水库水情和闸坝水情等。

2.工险情信息查询：工情信息主要包括险工信息、险工坝垛、控导信息、控导坝垛、涵闸信息、堤防断面、河道断面和浮桥等信息。
3. 迁安救护
利用最优路径搜寻计算模式设计了东平湖库区群众搬迁路线，通过对不同道路路况好坏、距离远近等多因素的加权分析，可以实现在给定一个村庄后可立即查询并定位到所要迁往的村庄，通过计算给出搬迁时所要走的道路。并根据淹没和迁安救护情况进行灾情统计。
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             迁安救护路径选择
4、三维场景

东平湖区域采用1：1万数据制作，汶河流域1：10万数据制作。提供基于三维场景的漫游飞行、浏览、剖面线、库容计算、水位模拟、淹没分析等功能。
[image: image2.jpg]o MR R =S Rk EX]

2 » <@

& 2U-FUO-FEFFASER O BRAFFR2U

T [ RS DBIER - Tence § tucens - BE = &~ 183




                      东平湖三维场景（1：1万比例尺）
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     基于三维场景的汶河水库信息查询（1：10万比例尺）
5、 模拟分析

模拟分析是为防汛部门的决策人员提供实时的洪水调度所需的信息，以相对自动、直观醒目的方式向决策人员提供洪水预报过程及结果，尽可能以曲线形式向用户展示。该模块能真正体现系统防汛决策支持功能，可以对预报洪水、实发洪水进行模拟，并预筹防汛部署措施、预估可能发生险情等信息。主要功能有蓄洪模拟与分洪模拟。
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         2001年汶河洪水模拟
6 总结

 东平湖三维防汛决策支持系统以三维地理信息技术为基础，分布式集成了已建防汛系统中涉及东平湖防汛的基础数据。系统功能齐全，实用性强，可广泛应用于水利防汛部门。

作者简介：相恒茂（1975-），男， 山东省国土测绘院，主要从事地理信息系统设计和开发工作
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东平湖三维防汛决策支持系统数据库结构图
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