CASS数据向Mapinfo系统转换的实现方法
邹时林        郭先春
东华理工大学地球科学与测绘学院  江西 344000

[摘要]本文在分析CASS与MAPinfo交换数据格式的基础上，讨论了将CASS数据有效转入MAPinfo的方法，较好地解决不同系统转换时地图实体符号化、实体重分类分层等问题。
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在GIS应用系统中，不同来源间数据格式的转换，以达到不同系统间实现数据共享的目的，是当前GIS应用研究的一个前沿问题，通过有效地进行空间数据的转换，一方面可以大大缩短系统基础数据库建设的时间；另一方面可以减少数据采集的资金投入，提高系统建设的投资效益。

Mapinfo是目前世界上最为流行GIS软件之一，是一个功能完备、全面且直观的桌面地图信息系统，提供了多种二次开发工具和二次开发的控件，为现在大多数中小型地理信息系统建设所采用。CASS是南方测绘仪器公司推出的一个数字化成图软件，在国内野外数字化测图领域占有较大的市场份额。CASS是基于AUTOCAD进行二次开发的数字化成图软件，它可以通过通过DXF格式文件实现与其它数字测图软件或GIS软件进行转换，但由于不同系统中所采作用符号体系、数据编码规则、分层分类方案的差异，直接通过DXF文件进行转换的数据只能保留空间位置信息，其它信息均无法保留，在后续的应用中需要进行大量的编辑工作，更有甚者，即使通过大量编辑后也难以满足实际系统空间分析与表达的需要，本文讨论如何利用交换文件实现两个系统下数据完整转换的方法。

1  CASS与Mapinfo数据类型与组织方法
1．1　数据类型分析

在CASS系统中，将数据类型分为：点、线段、弧、圆、复合线、样条线、文本、特殊类等8类，特殊数据是对一些复杂类型的描述或是对一此带有较多属性的数据类型的特别处理（如界址线）；Mapinfo中数据类型分为：点、直线、折线、区域、圆弧、文本、矩形、圆角矩形、椭圆等9类。根据两种系统中数据组织方式的差异，可以建立实体间对应关系如表一：

                                    表一：CASS与MAPinfo系统数据类型对应表

	CASS数据类型
	Mapinfo数据类型
	备 注

	无向点
	点
	

	有向点
	直线
	Mapinfo中线采用特征符号重复配置法，当线长小于两倍符号大小时，就相当于绘制一个符号。

	线段
	直线
	

	复合线、样条线（拟合）
	折线（拟合）
	Mapinfo中代表等高线的光滑折线转为样条线

	复合线闭合（拟合）
	区域面（光滑）
	等高线闭合时，不转换为面，而是首尾相连的线。

	圆弧
	光滑折线
	Mapinfo的弧是基于椭圆

	文本
	文本
	

	特殊类型
	根据数据特征进行分类处理
	


1．2两种系统提供的交换文件格式分析

为了不同系统间便于数据共享，CASS和MAPINFO两种系统都提供了基于文本文件的数据交换格式，两种文件格式总体分析如下：

一．CASS交换文件格式及要素分类
CASS4.0 的数据交换文件扩展名是”.CAS ”，总体格式如下：

START 

西南角坐标

东南角坐标

[层名]

实体类型

………..

nil

实体类型

………..

[层名]

………..

END

第一行和最后一行固定为START 和 END ，第二、 三行规定了图形的范围，设想用一矩形刚好把所有的实体包括进去，则该矩形左下角坐标是西南角坐标，右上角坐标是东北角坐标。文件要素对象数据从正文第四行开始，以图层为单位分成若干部分，用中括号将层名括起来，作为该图层区的开始行。每个层内部又以实体类别划分开来，每种实体以实体类型名为开始行，以字符串”nil”为结束行，中间连续表示若干个该类型的实体，CASS交换文件共有点（POINT），线段（LINE），弧（ARC），圆（CIRCLE），复合线（PLINE），样条线（SPLINE），文本（TEXT），特殊类（SPECIAL）等八种实体类型，各种类型实体的数据组织方法可参考文献[1]
二．Mapinfo的交换文件结构及数据类型
MapInfo 的交换数据文件由两个文件构成，＊．MIF文件存放图形数据，＊．MID文件存放属性数据。下面分别对这两种文件的结构进行总体介绍．
（一）MIF文件结构

MIF文件有两个区域，文件头区域和数据节区域。文件头中存放的是创建MapInfo表的信息，数据节中存放的是图形对象的定义。

     MIF 文件头

            VERSION n

            Charset"characterSetName"

           [DELIMITER"<c>"]

           [UNIQUE n，n … ]

           [INDEX n，n … ]

           [COORDSYS]

           [TRANSFORM]

           COLUMNS n

           <Name><type>

           <Name><type>

           ……

           DATA

其中方括号内是可选信息。

MIF数据节

MIF文件的数据节在文件头之后，由DATA以单独的一行引入，MIF文件的数据节可以有任意多个图形初值，每个初值代表一个图形对象。数据节中，可以指定的图形对象类型有：点（point）、直线（line）、折线（polyline）、区域（region）、圆弧（arc）、文本（text）、矩形（rectangle）、圆角矩形（rounded）、椭圆（ellipse）等。不同图形对象的描述参数存在一定的差异。例如：

点对象需要两个参数和一个可选项Symbol：

Point x y

     [Symbol（shape，color，size）]

矩形对象需要一对对角坐标和两个可选项Pen、Brush：

RECT x1  y1  x2  y2

     [Pen（Width,pattern,color）]

     Brush(pattern,forecolor,backcolor)]
其它类型的数据描述参数可参照Mapinfo的技术参考手册。

（二）MID文件

MID文件包含对象属性数据，每一行数据表示一个实体对象的属性记录，每一记录间各字段由delimiter语句中设定的字符分隔。缺省的分隔符是TAB。如果在某个字段的数据中包含分隔符，用引号把该字段圈起来。MapInfo自动使MIF中的图形对象和MID文件中数据行进行匹配，即MIF文件中的第一个对象与MID文件中的第一行关联，MIF文件中的第二个对象与MID文件中的第二行关联，依此类推。如果MID文件中特定的一行没有对应的图形对象，那么必须在MIF文件中的相应位置上写一个“空白”对象（NONE）以保留该位置。MID文件是一个可选的文件，如果不存在MID文件，则属性表中所有的字段都是空白。
2．系统数据转换的实现
系统间数据转换是通过读取CASS交换数据文件后，再根据应用需要，重新赋予图形实体的分层、分类信息和符号编码信息，生成MAPINFO交换数据文件格式，再通过MAPINFO系统读取交换数据并生成相应的TAB文件，达到数据转换及符号化表达目的，因此在进行数据转换前要根据应用需要，做好交换前的一些准备工作。

2．1 符号制作

符号和线型是实现空间数据可视化的基础。Mapinfo为用户提供了丰富的线型及符号样式，为用户制作电子地图提供了极大的便利。但由于行业的差别及复杂性，任何制图系统都不可能提供满足所有用户需求的点、线、面样式，所以一般制图系统都为用户提供了扩展系统符号样式的机会。Mapinfo为用户提供了点、线、面符号编辑工具，用以扩展系统的点、线、面符号样式，以满足用户的行业需求。
在本次研究中，我们对照测量图示及CASS对符号的表达方法，对所有的点、线、面符号在MAPINFO进行了制作，具体体制作方法参照文献[2]
2．2实体分类及对应关系的确定

在数据的转换过程中，实现空间实体数据的重分类和符号化表达是GIS中数据转换关心的一个重要问题，也是本论文研究的主要内容之一，为了保证系统数据的有效转换，在程序转换过程中通过设置一个转换对照数据库进行，通过读取CASS交换文件地类属性代码，通过转换数据库的转换，实现数据的重分类与可视化符号设置。
             表2 CASS数据与MAPINFO应用系统数据转换对照数据库
	字段名称
	说   明

	要素名称
	在图形数据库中代表某一种制图要素，应具有唯一性（参照图式分类）

	CASS要素编码
	要素在CASS的编码

	MAPINFO要素编码
	要素在MAPINFO数据中的编码（必须具有唯一性）

	MAPINFO中图形所在层
	MAPINFO中该制图要素所在的图层（实现重分层、分类处理）

	MAPINFO中符号代码
	MAPINFO中，绘制该要素所用的线型（符号）代码，用来实现图形要素的符号化

	MAPINFO符号大小
	在主系统中绘制符号大小（线型宽度）或是绘制符号与标准符号的比例关系


2．3数据转换实现算法描述

在以上工作的基础上，编程进行CASS文件类型数据的读取，并对各类数据进行MAPINFO交换文件的读写，算法描述如下：

   定义全局变量

   open CASS文件

   read 图幅坐标范围信息

   read 图层字符串（[**]）

   do{//各层数据循环

   do{//各类数据循环

     read 图形类别(point、line等

     swith(图形类别){

       调用相应类别的数据读取程序（点、线等）

       调用编码转换程序

        将实体所在图层与记录图层的数组进行比较，判断是不为新层

        如为新层则在数据中增加记录、调用MIF写头文件程序

        追加方式打开MIF和MID文件进行实体数据写入并关闭

       }

     }while 类别为nil

  }while 层名为END

  //程序结束。

除主控模块外，程序还需要编写CASS点信息读取、线信息读取模块、复合线读取、样条线读取、文本读取、特殊类读取、MIF头文件写入、MIF数据节及MID文件写入等相关函数，在此就不一一说明。

3．结论分析。

根据以上方法及程序实现后，在作者进行中小城市测绘GIS开发中，通过对江苏镇江市各种比例尺地形图的CASS文件进行转换应用，证明此算法能够达到数据转换与分层处理的目的。但是由于不同系统中，数据组织的差异，对于一些特殊类型的地物在编程时还需特殊处理。
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